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Sammanfattning

Gotene kommun har tagit fram en 6versiktsplan dar flera ytor pekats ut som
utvecklingsomrade for verksamhetsmark, varav Backgarden ar ett avdem. Kommunen
vill nu testa Backgardens lamplighet utifran dagvatten och skyfall, varfor AFRY fatt i
uppdrag att utfora en dagvatten- och skyfallsutredning.

Dagvattnet som avrinner fran omradet vid befintlig och planerad situation avleds till
dikningsforetaget Backgarden, som ingar i Vasterans vattenavledningsforetag, och har
ett dagvattenflodeskrav pa 43 I/s. Resultatet av utredningen visar att det beraknade
dimensionerande dagvattenflédet och féroreningarna i dagvattnet 6kar for det
planerade omradet utan dagvattenatgarder gentemot befintligt. Det innebar att
dagvattnet fran det planerade omradet behover fordréjas och renas innan vidare
avledning.

Inom det planerade omrade foreslas torrdamm, for att férdroja de stérre
dagvattenflodena. Vaxtbaddar har foreslagits for rening, dar vaxtbaddarna
dimensionerats for att omhanderta 20 mm, vilket resulterar i att cirka 90 % av
arsnederborden avleds till rening och resterande dagvattenflode braddar forbi. Med
foreslagna anlaggningar kan dagvattenflodeskravet pa 43 /s uppnas och rening medfér
till en minskning av alla fororeningsdmnen i dagvattnet. Fororeningsmangder av zink
(Zn), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg) och bens(a)pyren (BaP) ar dock fortsatt hogre
gentemot befintlig situation.

Véasterbroan dr omradets recipient och den ekologiska statusen dr mattlig och beror
bland annat pa kvalitetsfaktorn naringsdmnen som &r utslagsgivande fér bedomningen.
For det planerade omradet med foreslagen rening ar fororeningshalter och -mangder for
fosfor (P) samt kvave (N) lagre gentemot befintlig situation. Av denna anledning bedéms
det att kvalitetsfaktorn naringsdmnen inte paverkas av den planerade utformningen.

God kemisk status uppnas inte for Vasterbroan och beror pa de prioriterade &mnena Hg
och bromerade difenyleter (PBDE). Da Zn, Cr, Ni, Hg och BaP &r hogre for planerad
situation med rening gentemot befintligt behéver en bedémning goras gallande planerat
omrades paverkan pa Vasterbroans status. Observerade halter finns inte for de @mnen
som fortsatt dverskrider befintligt, vilket medfor att det inte gar att jamfora dessa
amnen mot darsmedelvardet. | stéllet ska belastningen fér dessa dmnen jamféras mot
befintlig situation, dar forsiktighetsprincipen ska foljas. Det innebar att mangderna for
planerad situation med rening inte far éverstiga mangderna vid befintlig situation. Vid
forsiktighetsprincipen finns det en risk att planerad situation kan paverka Vasterbroans
miljokvalitetsnormer (MKN) och darfor rekommenderas det att hardgéringsgraden
minskas inom det planerade omradet.

En modellering av nya byggnader samt vag har utforts i SCALGO Live och byggnadernas
anslutande ytor har dven hojts upp. En simulering har darefter utforts for det planerade
omradet vid ett 100-arsregn som visar att stora delar av omradets skyfallsvatten fortsatt
avleds mot nordost. Storre lagpunkter skapas inom det planerade omradet men da
anslutande mark till byggnader hojts upp paverkas inte byggnaderna av skyfallsvattnet.
De delar av planerat omrade som har modellerats paverkar inte Riksvag 44 eller andra
nedstromsliggande omraden vid skyfall.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

| Gotene kommuns Gversiktsplan har flera ytor pekats ut som utvecklingsomrade for
verksamhetsmark, varav Backgarden ar ett av dem. Figur 1 visar den preliminara
planomradesgransen i Backgarden som éar cirka 29 hektar och som kan komma att
exploateras till flera typer av industriverksamheter.

KINNE-VEDUM
EVEDAL

KINNE-VEDUM
ANGSBACKEN

VASTERBYVER

TECKENFORKLARING
= Preliminar plangrans

sri Community Maps Centrbutors ’x 0 165 330 660 Meters
1

SKogsvagen N L 1 L ! i 1 1 ]

Figur 1. Lokalisering av det prelimindra planomréadet.

Gotene kommun vill nu testa omradets lamplighet utifran dagvatten och skyfall, varfor
en dagvatten- och skyfallsutredningen behover utforas for befintlig och planerad
markanvandning. Utredningen kan darefter anvdandas som underlag till fortsatt
utformning av planforslaget.

1.2 Syfte

Dagvattenutredningens syfte ar att se Over dagvattenhanteringen for befintlig och
planerad markanvandning. Den befintliga och planerade markanvandningens paverkan
pa dagvattenfloden samt fororeningar i dagvatten kommer beraknas och eventuella
behov av utjamning samt dagvattenrening undersoks.

Syftet med skyfallsutredningen ar att kartlagga om risk finns for 6versvamning vid ett
klimatanpassat 100-arsregn for befintlig och planerad markanvandning. Efter
exploatering kartlaggs skyfall for att se hur kraftigare nederbord paverkar omradet samt
for att upptiacka om omraden utanfor planomradet paverkas av den exploaterade
planen och om skyddsatgarder kan behdva vidtas pa grund av det.
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1.3 Omfattning och avgransning

Utredningen omfattar enbart dagvatten inom den prelimindra plangransen som erhallits
och som hadan efter kommer kallas utredningsomrade. Utredningen omfattar dven
skyfall inom utredningsomradet och hansyn tas dven till omkringliggande mark utanfor
omradet vid kraftigare nederbdrd.

Utredningen baseras pa de underlag som tillhandahallits av Gétene kommun. Inga
provtagningar har utforts gallande dagvatten. Fororeningsberdkningarna baseras darfor
pa typiska varden for valda markanvandningar.

2 Forutsattningar
2.1 Underlag

Foljande underlag fran Gotene kommun har anvénts i denna utredning:

Underlag Daterat/erhallet
VA-ledningar 2024-01-29
Preliminar planomradesgrans 2024-02-02
Véasterans vattenavledningsforetag 2024-02-20
MUR samt PM Geoteknik 2024-04-18
Plankarta 2024-05-06

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar/Version
P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGIS Lansstyrelsen 2023
Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

StormTac Web StormTac v24.1.2

SCALGO Live SCALGO ApS

Det hojdsystem som anvands i utredning ar i RH 2000.

2.2 Styrande dokument

En dagvattenplan ar en handlingsplan for hallbar dagvattenhantering. Dagvattenplanen
kan vara styrande alternativt stodjande for hur dagvattenarbetet ska bedrivas i
kommunen. Lokalt atgardsprogram (LAP) beskriver lokala paverkanskallor, vilket
forbattringsbehov som finns samt vilka atgarder som behover genomforas for att en
vattenférekomst ska na god vattenstatus.

Gotene kommun har i dagens skede ingen dagvattenplan eller lokalt atgardsprogram.

2.3 Vattenforvaltningen

EU:s ramdirektiv for vatten, vattendirektivet, inférlivades i svensk lagstiftning 2004
genom vattenforvaltningen. Arbetet med vattenférvaltningen utférs med hjalp av
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miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lagstiftning och beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Alla vattenférekomster i Sverige ar klassificerade enligt ekologisk och
kemisk status samt har tidsfrister pa nar god status ska vara uppnadd.

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts.
Vattenkvaliteten far inte forsamras och normerna gallande kemisk samt ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras.

2.4 Svenskt Vatten —P110

Alla berdkningar och forslag utfors enligt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt
Vattens publikation P110; Avledning av dag-, dran- och spillvatten (2016) som beskriver
funktionskrav, dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem.
Publikationen innehaller dven anvisningar for en klimatsaker planering av
dagvattenhanteringen.

3 Berakningsmetoder och modeller

| detta kapitel beskrivs skyfallsanalysen i SCALGO LIVE, berdkningsverktyget StormTac,
samt hur dimensionerande dagvattenfloden, erforderlig férdréjningsvolym och
fororeningar i dagvatten har berdknats.

3.1 StormTac Web

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (2024) anvands for att berdkna
dagvattenfloden och féroreningssituationen for den befintliga och framtida
markanvandningen. Verktyget berdknar dven fororeningssituationen med forslag till
dagvattenreningsatgarder. Det ér 10 fororeningsdmnen som studeras i StormTac som
standard, dock finns fler amnen att tillga vid behov.

3.1.1 Dimensionerande dagvattenfléden och fordrojning

Dagvattenflodesberadkningar utfors for 5-, 20-, och 100-arsregn enligt Svenskt Vatten P110
(2016), med varaktighet berdknad utifran rinnstracka samt rinnhastighet. Hansyn tas till
Ookade floden till foljd av klimatforandringarna, detta for att dagvattensystem ska vara ratt
dimensionerade dven i framtiden. For olika aterkomsttider forvantas 6kningen bli cirka 5
— 30 % vilket ger ett spann pa klimatfaktorn fér det berdknade regnet pa 1,05 — 1,30
(Svenskt Vatten, 2016). | denna utredning anvands en klimatfaktor pa 1,30 foér det
framtida exploaterade omradet vid berdkning av dagvattenfléden.

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants (2016). Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

= In(T

iy = 190*%*%+2
Ty

Dar:
i4s=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]|
A = aterkomsttid [manader]
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Vid berdkning av dagvattenfloden for den befintliga och framtida markanvandningen
anvands rationella metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan.
Dagvattenflodena berdknas med foéljande formel:

Qaim = A* @ xig* k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
i = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

Erforderlig fordrojningsvolym (Vg max) for det framtida omradet beraknas och
dimensioneras med hjalp av StormTac (2024), genom att in- respektive utfléde satts in
for en dagvattenanlaggning. | detta fall ska planerat utredningsomrade fordroja ett
framtida 20-arsregn med klimatfaktor ned till ett specifikt utfléde pa 43 I/s, vilket
innebar att det ar det framtida 20-arsregnet som ar inflédet till dagvattenanldaggningen.
Den erforderliga fordréjningsvolymen berdknas i enlighet med metoden
”Overslagsmassig berdkning av magasinvolym, med hansyn till rinntid” fran Svenskt
Vattens publikation P110 (2016). Den erforderliga férdroéjningsvolymen erhalls som
maximivardet av berdknad volym vid olika regnvaraktigheter. StormTac berdknar
automatiskt ut vilken varaktighet som blir dimensionerande, dvs. verktyget utgar inte
fran berdknad rinntid utan beaktar dimensionerande utfléde och den varaktighet som
ger maximal volym.

Erforderlig fordrojningsvolym for 6ppen anlaggning berdknas med foljande formel:

Vd,max = 0,06 x t, * (Qdim + Qp - Qout,m) iz

Dar:

Vimax = maximalt erforderlig fordréjningsvolym [m3]

t, = regnvaraktighet [minuter]

Q4im = dimensionerande flode [l/s]

Qoutm = dimensionerande utflode [1/s]

Qp = flode fréan direkt nederbord pa oppen anléggningsyta [l/s]

0,06 = enhetsomvandlare, anvands for att fa ovriga parametrar i angivna
(normala anvanda) enheter (Larm & Blecken, 2019)

V. = den utjamnande ef fekten pd erforderlig fordrojningsvolym som
tillrinningsforloppet innebar (Svenskt Vatten, 2016) [m3]

V. beraknas enligt (Larm & Blecken, 2019):

Vc = 0:06 * tc * Qout,m * (1 - (((Qout,m/(q)d * Ad))/(l * fc))))

Dar:

Qoutm = dimensionerande utflode, medelutflode enligt Svenskt Vatten P104
(2011) och P90 (2004) [I/s]

@, = dimensionerande avrinningskoef ficient [—]

Ay = dimensionerande avrinningsyta [ha]

t. = dimensionerande rinntid (koncentrationstid)[minuter]

I = regnintensitet vid visst t, och aterkomsttid (I enligt Dahlstrom (2010) for
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t, < 24 timmar, annars I enligt Dahlstrom, 1979 (Svenskt Vatten, 2016) [l/s, ha]
fo = klimatfaktor [—]

Vid berdkning av rening har anldaggningar dimensionerats for att omhanderta 20 mm
nederbord. Detta medfoér att cirka 90 % av arsnederbérden avleds till
reningsanlaggningen och resterande dagvattenflode braddar forbi anlaggningen.
Erforderlig fordrojningsvolym for att omhanderta 20 mm berdknas med foljande formel:

Ui = dy x A * @y

Dar:

U; = erforderlig fordréjningsvolym [m3]
d, = regndjup [m]

A; = omradesarea [m?]

@; = avrinningskoef ficient [—]

3.1.2 Fororeningar

Fororeningshalterna (ug/l) i dagvatten och arlig féroreningsbelastning (kg/ar) beraknas
med hjalp av typiska varden fran angiven markanvandning, ytstorlekar,
avrinningskoefficienter och arsmedelnederbdrd. De typiska halterna aterspeglar den
sort av féroreningsbild som &r typisk for en viss markanvandning och baseras pa
flodesproportionella provtagningar samt expertbedémningar. Vid berdkning av
fororeningsbelastning (kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade arliga
nederborden da det &r arsvolymen som &r avgérande for hur stor mangd férorening som
genereras under ett ar. Arsmedelnederbdrden for Gossater (smaort | Gotene kommun)
ar 681 mm och ar hamtad fran SMHI:s samlade nederbdrdsdata (2021). SMHI:s
nederbérdsmangd har darefter korrigerats med korrektionsfaktorn 1,1 enligt StormTacs
metodik. Korrektionsfaktorn tar hansyn till provtagningsfel som vind, adhesion och
avdunstning. Med korrektionsfaktorn blir arsmedelnederb6érden 749 mm.

Observera att en modellering i StormTac ar en férenklad beskrivning av verkligheten
som inte fullt ut kan aterspegla fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av
modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av féroreningar, markanvandningar
och anlaggningarnas reningseffekt, vilket ger fororeningsberakningarna en viss
osdkerhet. Andra modeller som beskriver och berdknar dagvattnets féroreningsinnehall
saknas i dagslaget. Av denna anledning bedéms StormTac-verktyget, trots osdkerheter,
som den mest lampade metoden att anvanda for att berdkna féroreningar i dagvatten i
foreliggande fall. Verktygets osakerheter bor dock beaktas nar slutsatser tas.

3.2 SCALGO LIVE

SCALGO LIVE (2024) ar ett GIS-baserat verktyg som kan anvéndas for att utféra en
oversiktlig skyfallsanalys av ett omrade. Den 6versiktliga skyfallsanalysen visar om ett
omrade ar instangt eller 6versvamningsbenaget. Verktyget innehaller nationella
hojddata fran lantmaéteriet med en upplésning om 1x1 meter. Med hjalp av verktygets
hojddata kan dagvattnets flédesvagar och lagpunkter vid ett skyfall arbetas fram.
Flodesvagarna ar de lokala lagstrak i terrangen dit dagvattnet avrinner innan det fors
vidare genom lagre terrang mot vattendrag, sjo eller hav. Dagvattnet kan dven avledas
till lagpunkter i mer lokala laglanta omraden. SCALGO kan dven ta hansyn till infiltration i
mark och dagvattenledningsnat, som ar enligt SCALGO:s principer. SCALGO ar inte ett
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exakt verktyg men kan ge en indikation pa hur det kan komma att se ut vid ett eventuellt
skyfall.

4 Befintliga forhallanden

4.1 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet &r cirka 29 hektar och beldgen norr om riksvdg 44. Omradet bestar
idag till stor del av jordbruksmark. En byggnad, grasytor, skogsmark och vag forekommer
dven inom omradet, se Figur 2.

VASTERBYVERKET

o~

1| TECKENFORKLARING
¢ = Utredningsomrade

i ; ,& 0 95 190
L L )

380 Meters
]

Figur 2. Den befintliga markanvindningen inom utredningsomradet dr till stor del jordbruksmark.

Norr och 6ster om utredningsomradet finns jordbruks- och skogsmark. | vast finns
Vasterbyverket Gotene, angsmark samt dammar och séder om finns bostadsbebyggelse.

4.2 Geotekniska forhallanden
4.2.1 Markforhallanden

Den oversiktliga topografin inom utredningsomradet varierar. | nordvast finns en langre
hojdrygg, fran vast mot omradets mitt och séder om denna hojdrygg finns flera mindre
omraden som ar hogre beldgna, se Figur 3. Observera att ett flertal mindre byggnader
(rédorangea rektanglar) finns inom utredningsomradet, dessa har rivits och enbart den
storre byggnaden finns i dagens skede kvar.
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TECKENFORKLARING
= Utredningsomrade

380 Meters

Figur 3. Befintlig topografi inom och utanfér utredningsomrddet. De mindre byggnaderna inom omrddet finns ej kvar.

Enligt SGU:s jordartskarta (2024a) bestar utredningsomradets grundlager i huvudsak av
glacial lera. Sandig moran, isdlvssediment och urberg forekommer dven i mindre
utstrackning, se Figur 4.

TECKENFORKLARING
= Utredningsomrade

—Vag
Jordarter
~ Glacial lera
== Isdlvssediment
Sandig moran
== Urberg

,& 0 95 190 380 Meters
N O BN N NN S (N R |

Figur 4. Jordarten inom utredningsomradet bestar till stor del av glacial lera (SGU, 2024a).

SGU:s genomslapplighetskarta (2024b) visar att utredningsomradet bestar av lag
genomslapplighet dar glacial lera aterfinns, se Figur 5. Dar isdlvssediment forekommer
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ar genomslappligheten hég och dar urberg samt sandig moran finns ar markens
genomslapplighet medelhdg. Omradet bestar till stor del av 1ag genomslapplighet vilket
innebér att infiltration av dagvatten kan antas vara lag.

o O
TECKENFORKLARING
= Utredningsomrade
—Vég
Genomslapplighet
Hog genomslapplighet

Medelhog genomslapplighet

Lag genomslapplighet

1
// K 7 Ej bedémd genomslapplighet

Ler Lommunity Maps Centr butors | ’& 0 95 190 380 Meters
N L ]

1 L L 1 L L L

Figur 5. Genomsldppligheten enligt SGU (2024b) dr inom utredningsomradet till stor del Idg.

4.2.2 Grundvattennivaer

Mitta AB (2024) har installerat 6 grundvattenrér inom utredningsomradet och Figur 6
visar ungefarlig placering av roren.

4 s

= Utredningsomrade

O Grundvattenror

d
i A 0 50 100 200 Meters
N

L L 1 1 1 L L 1 ]

Figur 6. Ungefdrlig placering av installerade grundvattenrér (Mitta AB, 2024).
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Grundvattenréren avldstes 2024-03-09 och Tabell 1 redovisar resultatet for respektive
ror.

Tabell 1. Avldsning av grundvattenrér (Mitta AB, 2024).

Grundvattenrér Grundvatten, dj(lr:]p) under markyta Grun(dn\:'?\;f:s)nnivé
24M001GV 0,45 +75,76
24M009GV 1,38 +74,26
24M012GV 0,74 +72,92
24M034GV 1,54 +74,43
24M037GV 1,13 +72,64
24M050GV 0,92 +73,68

Grundvattennivan befinner sig pa cirka 0,45-1,54 m under markytan enligt avldsningar.
Om man enbart utgar fran dessa avlasningar, innebar det att rening- och
fordrojningsanlaggning inte kan anlaggas sa djupt. Var grundvattennivan ar placerad i
forhallande till markytan ar en viktig forutsattning vid anldggning av rening- och
fordrojningsanlaggningar. Detta for att minimera risken for upptryckning av grundvatten
i anlaggningen samt fororeningsspridning till grundvattnet. Fas en staende
grundvattenniva ovanfor anlaggningens bottenniva innebar det att tatning behdvs och
att infiltration ej 4r majlig. Fler avlasningar av installerade grundvattenror
rekommenderas darfor att utforas.

4.3 Recipient och miljokvalitetsnormer for dagvatten

Norddst om utredningsomradet finns Vasterbroan samt Svartan och sydvast om
omradet finns Silan, se Figur 7. Dessa aar ar klassade ytvattenférekomster enligt
vattendirektivet.

smedslyckan

Kinne-Vedum
Brobacken

Kinne-Vedum
Sérbo

VASTERBROAN -
SVARTAN
TECKENFORKLARING

SILAN

= Utredningsomrade

Vasterbyverket

Figur 7. Utredningsomradet har tre ndrliggande klassade ytvattenférekomster. Observera att vattenférekomsternas
dragning dr pa ett ungefar.

— Vattenforekomst

Esri Community Maps Contrbutors, Lar ’X 0 200 400
N T T |

800 Meters
|

R L |

Sida 9 av 36



AFRY

AF POYRY

Inom utredningsomradet finns dikningsforetaget Backgarden, som ingar i Vasterans
vattenavledningsforetag (se kapitel 4.4). Dagvattnet avleds mot dikningsforetaget som
déarefter avleder dagvattnet mot norddst och har sitt utlopp i Vasterbroan. Det innebér
att det ar Vasterbroan som ar omradets klassade recipient.

| efterféljande delkapitel redovisas den ekologiska och kemiska statusen for
utredningsomradets recipient samt dess miljokvalitetsnormer (MKN) for dagvatten. Det
forekommer ingen klassad grundvattenférekomst med uttag inom eller i ndra anslutning
till utredningsomradet.

43.1 Ytvattenforekomst — Vasterbroan

Vésterbroan (SE648858-137047) har mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status, se Tabell 2. Det som avgor att ekologisk status ej uppnar god status ar 6kad
belastning av naringsamnen som leder till 6vergddning samt att fiskens livsmiljo i
vattenférekomsten och dess vandringshinder paverkas negativt. Fiskens livsmiljé och
vandringshinder paverkas av kvalitetsfaktorerna konnektivitet, morfologiskt tillstand och
hydrologisk regim. Den kemiska statusen uppnar ej god status och detta beror pa de
prioriterade amnena kvicksilver (Hg) och bromerad difenyleter (PBDE) som 6verskrids.
De prioriterade dmnena Hg och PBDE kallas dven for ”6verallt 6verskridande amnen”
och Overskrids i alla Sveriges ytvatten pa grund av atmosfarisk deposition (VISS, 2023).

Tabell 2. Statusklassificering av Vidsterbrodn (VISS, 2023).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mal)
Visterbroan . God ekologisk status . God kemisk
Mattlig Uppnar ej god
SE648858-137047 2027 ytvattenstatus

Recipienten omfattas av MKN som enligt beslut ska uppna god ekologisk status 2027 och
god kemisk ytvattenstatus (VISS, 2023).

4.4 Befintlig avvattning och dikningsféretag

Inom utredningsomradet finns inget befintligt dagvattenledningsnat som avvattnar
omradet. Dagvattnet avrinner i stallet pa ytan och skapar ett naturligt avrinnings-
omrade, som stracker sig utanfoér utredningsomradets grans, se Figur 8.
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3 TECKENFORKLARING
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= Avrinningsomrade
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Figur 8. Utredningsomrddets dagvatten avrinner ytligt mot dikningsféretaget Backgdrden. Observera att dikningsforetaget
och Vdsterbrodns dragning dr pd ett ungefdr.

Hela utredningsomradet avvattnas mot dikningsforetaget Backgarden som bildades
1965. Backgarden har sitt utlopp i Vasterbroan och dikningsforetagets flédeskrav ar 1,5
I/s ha. Utredningsomradet &r 28,7 ha, vilket medfér att omradets dagvattenfléde till
dikningsforetaget max far vara 43 I/s.

En del av dikningsféretaget finns idag inom utredningsomradet och hur det blir i
framtiden (ndr omradet exploaterats) ar inte bestamd. Utredningen utgar dock fran att
dikningsstrackan som ar beldgen inom utredningsomradet kommer avvecklas och att
dagvattenflodeskravet pa 43 |/s forst géller dar dikningsforetaget avleds ut fran
omradet.

Véagar som ar beldgna sdder och dster om utredningsomradet ansvarar Trafikverket for.
Diken finns langsmed dessa vagar som ar beldgna mot omradets grans. Dessa diken ska
enbart hantera avvattningen fran viagarna och dagvattnet som bildas inom det
planerade utredningsomradet far inte avledas dit.

4.5 Oversvamningar

Detta kapitel behandlar risken for 6versvamning, antingen vid kraftig nederbord som
skyfall eller pa grund av hoga vattennivaer.

45.1 Oversiktlig skyfallsanalys

Vid skyfall, ndr dagvattensystemets kapacitet har éverstigits behéver dagvattnet kunna
avrinna pa ytan utan att skada samhallsviktiga funktioner eller bebyggelse. Omraden
som kan drabbas av markoversvamningar i samband med nederbord motsvarande ett
100-arsregn kartlaggs i syfte att foresla lampliga tillvagagangssatt vid en framtida
hojdsattning av planen.
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For att undersoka konsekvenserna av ett skyfall for det befintliga utredningsomradet
utfordes en simulering i SCALGO Live (2024), dar hansyn inte tagits till infiltration eller
dagvattenledningsnat. Ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,3 och med en varaktighet pa
6 timmar tillimpades i verktyget, vilket motsvarar en total nederbord pa 11 cm.
Anledningen till att varaktigheten 6 timmar valdes ar for att testa hur allvarlig
oversvamningen blir vid ett skyfall med langre varaktighet.

Figur 9 visar lagpunkter, flodesvagar och -riktning inom utredningsomradet och i
narliggande omraden vid ett 100-arsregn. Ett flertal mindre Iagpunkter finns inom
omradet och i nordost skapas en stor lagpunkt som breder ut sig 6ver vagen, norr om
utredningsomradet.

. adh IR

‘ ! .*_’ o~
TECKENFORKLARING
= Utredningsomrade

V .». V
o Flodesriktning
e

r
— Floédesvag

e

= | 3gpunkt

55 110 220 Meters

v

Figur 9. Ndrbild av utredningsomrddets flédesriktning, flodesvigar och lagpunkter vid ett 100-arsregn (SCALGO, 2024).

Dar den storre lagpunkten breder ut sig 6ver vagen, finns en trumma beldgen med
dimension 400 mm. Denna trumma &r till for att avleda dagvattnet fran dikningsforetag
vidare mot norr och darefter nordést. Trumman ar inte inmatt och ar inte inlagd i
SCALGO. Anledningen till att trumman inte lagts in i verktyget ar for att den inte matts in
samt for att en trumma i SCALGO far oandlig kapacitet, vilket kan medféra till en
missvisande kartlaggning av skyfallet inom omradet. Att inte ldgga till trumman kan
ocksa ge en nagot missvisande skyfallskartlaggning da den storre lagpunkten troligtvis
inte kommer breda ut sig 6ver vagen.

| denna utredning har man utgatt fran att befintlig trumma inte finns under den norra
vagen, vilket medfor till att utredningsomradet blir instdngt. Den totala skyfallsvolymen
som bildas inom befintligt omrade &r da cirka 35 000 m3, nir hansyn inte tas till
infiltration och dagvattenledningsnat. Denna volym ar dock 6verskattad eftersom en del
av skyfallsvattnet egentligen avleds vidare via befintlig trumma.
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Figur 10 visar oversiktliga flodesvagar och lagpunkter vid ett 100-arsregn. Efter
utredningsomradet breder Iagpunkten ut sig mot norddst och intill vagen. Troligtvis
finns trummor eller kulvertar under vag 6ster om utredningsomradet eftersom
dikningsforetaget avleds at norddst mot Vasterbroan.

i j » Flodesriktning

— Flodesvag

- = | dgpunkt
’ iL/ ’x 125 2?0 5[|)0 Meters

ﬁﬁﬁi‘!‘
R TIaAR Y

Figur 10. Flédesriktning, flodesvégar och ldgpunkter vid ett 100-drsregn inom samt utanfér utredningsomrédet (SCALGO,
2024).

B

4.5.2 Hoga vattenstand

Oversviamningsportalen innehar éversvimningskarteringar for vattendrag som
Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap (MSB) tagit fram for att hjalpa
kommuner och lansstyrelser i planeringsarbetet. Oversviamningskarteringarna visar
vattnets utbredning vid ett 50-, 100- och 200-arsflode samt beraknat hogsta flode (MSB,
2022).

Det finns inga utforda 6versvamningskarteringar for de vattendrag som ar beldgna i
narheten av utredningsomradet. Risk verkar inte heller finnas att andra vattendrag kan
komma att paverka omradet vid héga vattenstand.

5 Framtida forhallanden

5.1 Planerad utformning

Det framtida utredningsomradet planeras besta av olika industriverksamheter.
Utredningen har tillgetts en ungefarlig utformning for det planerade omradet som
bestar av allman platsmark och kvartersmark. Inom kvartersmarken planeras tak,
hardgjorda samt icke hardgjorda ytor, se Figur 11.
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Figur 11. Planerad utformning av det framtida utredningsomradet.

Allman platsmark bestar av natur och gata. Inom utredningsomradets nordostra del
planeras en damm att anlaggas. Anledningen till detta ar for att befintligt omrade bestar
av manga lagpunkter som bidrar till en total volym om cirka 35 000 m3vid ett skyfall.
Denna volym kan komma att behdva behallas inom det planerade omradet for att inte
paverka nedstromsliggande omraden negativt.

Den framtida planutformningen for utredningsomradet har i dagens skede ingen
faststalld hojdsattning av mark och kommunen vill dven underséka om
omhéandertagande av dagvatten fran kvartersmark kan hanteras pa allman platsmark. Av
dessa anledningar har allman plats natur beraknats som ett eget avrinningsomrade,
allman plats gata som ett, kvartersmark byggnad samt hardgjorda ytor som ett och
kvartersmark ej hardgjorda ytor som ett.

6 Dagvattenberakningar

| detta kapitel redovisas berdknade dagvattenfloden och féroreningar i dagvatten for
hela det befintliga utredningsomradet och den framtida. Féroreningshalter redovisas
som pg/l och féroreningsbelastning som kg/ar.

6.1 Markanvandning

Vid berdkning av dagvattenfldden samt fororeningar i dagvatten for planerad situation
har utredningsomradet delats upp i fyra avrinningsomraden, som fortsatt avleds till
Vasterbroan. Befintligt omrade har ej delats upp da det bestar av ett avrinningsomrade.

For det planerade utredningsomradet bedéms markanvandningen inom
kvartersmarkens tak och hardgjorda ytor vara ”“Industriomrade”. Av denna anledning har
en viktad avrinningskoefficient berdknats fram utifran total hardgjord area och total
hardgjord reducerad area for det avrinningsomrade som innehar denna
markanvandning. Den viktade avrinningskoefficienten anvands darefter med
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markanvandningen ”“Industriomrade” vid berakning av dagvattenfléden och féroreningar
i dagvatten. Kvartersmark som ej far hardgéras har antagits vara "Gras”, allmén gata ar
"\Vag” och allmén plats natur samt torrdamm har antagits vara ”Blandat gronomrade”
vid berdkningarna. For befintligt utredningsomrade har markytor delats upp utifran
ortofoto och standardavrinningskoefficienter har anvants vid berdakning.

Tabell 3 redovisar de befintliga markanvandningarnas area med standardavrinnings-
koefficienter vid ett 5- och 20-arsregn, avrinningskoefficienter vid ett 100-arsregn samt
den totala och reducerade arean. Tabell 4 redovisar den planerade markanvandningens
area i hektar inom respektive avrinningsomrade, standardavrinningskoefficient vid 5-
och 20-arsregn, avrinningskoefficient vid 100-arsregn, total och reducerad area samt
viktad avrinningskoefficient.

Tabell 3. Befintlig markanvdndning i hektar, standardavrinningskoefficient vid 5- och 20-drsregn, avrinningskoefficient vid
100-Grsregn samt den reducerade och totala arean.

P Area Avrinningskoefficient Reducerad Avrinningskoefficient Reducerad
Markanvéandning . area A area
(ha) (5- och 20-arsregn) (100-arsregn)

(ha) (ha)
Tak 0,1 0,9 0,1 1,0 0,1
Vag 0,1 0,8 0,1 1,0 0,1
Skogsmark 3,0 0,1 0,3 0,75 2,3
Jordbruksmark 24,6 0,1 2,5 0,75 18,5
Grés 0,9 0,1 0,1 0,75 0,7
Totalt 28,7 3,1 21,7

Tabell 4. Planerad markanvindningen inom respektive avrinningsomrdde i hektar, standardavrinningskoefficient vid 5- och
20-drsregn, avrinningskoefficient vid 100-drsregn samt den reducerade och totala arean. Berdknad viktad
avrinningskoefficient redovisas for avrinningsomrdde 4.

— Area Avrinningskoefficient Reducerad Avrinningskoefficient Reducerad
Markanvandning . area A area
(ha) (5- och 20-arsregn) (100-arsregn)
(ha) (ha)

Avrinningsomrade 1
Allman plats gata 0,8 0,8 0,6 1,0 0,8
Avrinningsomrade 2
Allman plats natur 6,3 01 0,7 0,75 51
och damm
Avrinningsomrade 3
Kvartersmark ej 53 01 05 0,75 4,0
hardgjorda ytor
Avrinningsomrade 4
Kvartersmark 8,6 0,9 77 1,0 8,6
byggnad
Kvartersmark

o 1 7,2 3 , 1, 7,2
hardgjorda ytor 08 >8 0
Viktad* 15,8 0,854 13,5 1,0 15,8
Totalt 28,7 15,3 25,7

*Avser berdkning av viktad avrinningskoefficient.

Vid berdkning av dagvattenfloden for ett 100-arsregn anvands avrinningskoefficient 1,0
for hardgjorda ytor, vilket medfor total avrinning, dar hansyn inte tas till
dagvattenledningsnét. For skogsmark, blandat gronomrade osv., som ar genomslappliga,
anvands avrinningskoefficient 0,75. Dessa avrinningskoefficienter ar fran Myndigheten
for samhallsskydd och beredskap (MSB) rapport for vagledning for skyfallskartering
(2017).
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Markanvandningens area multipliceras med en standardavrinningskoefficient for att fa
fram reducerad area. Den reducerade arean ar den del av ett avrinningsomrade som
medverkar till avrinningen. Beroende pa vald avrinningskoefficient for respektive
markanvandning sa kommer den reducerade arean bli hogre eller lagre, vilket paverkar
avrinningen. Den totala reducerade arean for det befintliga utredningsomradet ar cirka
3 hektar och for det planerade cirka 15 hektar. Den reducerade ytan okar till foljd av att
utredningsomradets planerade markanvandning dr mer hardgjord. Detta kommer
medfora till 6kad avrinning fér planerad situation samt 6kad fororeningsmangd i
dagvatten.

6.2 Dagvattenflodesberakningar

Dagvattenflodet for befintlig markanvandning har berdknats utan klimatfaktor for 5-, 20-
och 100-arsregn. For det planerade utredningsomradets markanvandning har
dagvattenfloden beraknats for respektive avrinningsomrade med en klimatfaktor pa 1,3.
Tabell 5 redovisar befintligt dagvattenfléde, framtida dagvattenfléde inom respektive
avrinningsomrade, totalt dagvattenflode och 6kat dagvattenflode som exploateringen
medfor.

Tabell 5. Dagvattenfloden for befintlig markanvdndning, respektive avrinningsomrdade efter exploatering, totalt
dagvattenflode efter exploatering och ékningen vid 5-, 20- och 100-drsregn.

Avrinningsomrade Rinr'\tid 5-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
(min) (I/s) (I/s) (I/s)
Befintligt 120 110 170 2000
Avrinningsomrade 1 10 150 240 510
Avrinningsomrade 2 10 160 250 3200
Avrinningsomrade 3 10 120 200 2 500
Avrinningsomrade 4 10 3200 5000 10 000
Totalt efter exploatering 3630 5690 16 210
Okning 3520 5520 14210

Dagvattenflodesberdkningar visar pa 6kade dagvattenfloden for samtliga arsregn efter
exploatering av utredningsomradet. Okning beror p& att den totala reducerade arean ar
hogre for det planerade omradet gentemot befintligt samt att klimatfaktor anvdands som
Okar dagvattenfléden med 30 %.

6.2.1 Behov av utjamning

Det planerade utredningsomradet har krav om att omradet maximalt far slappa 43 I/s till
dikningsforetaget. 20-arsregnet ger ett totalt dagvattenfléde pa cirka 5 700 I/s, vilket
medfor att detta dagvattenfléde behover fordrojas ned till 43 I/s.

6.3 Fororeningsberakningar

For den har utredningen har 14 fororeningsdmnen beraknats i StormTac, de 10
standarddmnena samt ytterligare fyra fororeningsimnen som paverkar Vasterbroans
MKN. Tabell 6 redovisar den berdknade féroreningshalten (ug/l) for respektive amne i
dagvattnet for hela det befintliga och planerade utredningsomradet. Tabell 7 redovisar
beriknad fororeningsmangd (kg/ar) for hela det befintliga och planerade
utredningsomradet.
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Tabell 6. Berdknad féroreningshalt (ug/l) i dagvatten for respektive dmne fér hela det befintliga och planerade
utredningsomrddet. Rédmarkerade siffror 6verskrider befintlig situation.

Férorening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) pg/l 120 240
Kvave (N) ug/l 3200 1600
Bly (Pb) ug/l 7,7 15
Koppar (Cu) ug/l 12 32
Zink (Zn) ug/l 46 180
Kadmium (Cd) ug/l 0,57 1,1
Krom (Cr) ug/l 2,3 11
Nickel (Ni) ug/l 1,6 12
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,0068 0,055
Suspenderad substans (SS) ug/l 61 000 77 000
Bens(a)pyren (BaP) ug/l 0,0064 0,11
Pentabromodiphenyl eter 47 (PBDE 47) ug/l 0,00014 0,00017
Pentabromodiphenyl eter 99 (PBDE 99) ug/l 0,00017 0,00021
Pentabromodiphenyl eter 209 (PBDE 209) ug/l 0,015 0,015

Tabell 7. Berdknad féroreningsbelastning (kg/ar) i dagvatten for respektive dmne for hela det befintliga och planerade
utredningsomrddet. Rédmarkerade siffror 6verskrider befintlig situation.

Férorening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) kg/ar 11 34
Kvave (N) kg/ar 300 230
Bly (Pb) kg/ar 0,72 2,2
Koppar (Cu) kg/ar 1,1 4,6
Zink (Zn) kg/ar 4,3 26
Kadmium (Cd) kg/ar 0,053 0,16
Krom (Cr) kg/ar 0,21 1,5
Nickel (Ni) kg/ar 0,15 1,8
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00063 0,008
Suspenderad substans (SS) kg/ar 5700 11 000
Bens(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0006 0,016
Pentabromodiphenyl eter 47 (PBDE 47) kg/ar 0,000013 0,000025
Pentabromodiphenyl eter 99 (PBDE 99) kg/ar 0,000016 0,00003
Pentabromodiphenyl eter 209 (PBDE 209) kg/ar 0,0014 0,002

Berakning av fororeningshalter i dagvatten visar att planerad situation inom
utredningsomradet medfor 6kade féroreningshalter for alla @mnen, bortsett fran kvave
(N) som &r under befintlig situation och PBDE 209 som har samma fororeningshalt. Det
framtida planerade omradet innebéar dven en 6kad féroreningsbelastning av samtliga
amnen, bortsett fran N, vilket kan paverka omradets recipient negativt.

7 Forslag till dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering har baserats pa i dagslaget tillganglig information om
planerad utformning, riktlinjer och krav samt lokala forutsattningar for fordrojning och
rening av dagvatten. Da det planerade utredningsomradets utformning och hojdsattning
dnnu inte ar faststalld maste den foreslagna hanteringen av dagvatten ses som ett
principforslag. Exakt utformning, placering och dimensionering av systemkomponenter
utfors i ett senare skede vid detaljprojekteringen.

Foreslagen dagvattenhantering inom utredningsomradet ar vaxtbaddar och torrdamm.
Kvartersmarkens tak och hardgjorda ytor (avrinningsomrade 4) samt allmén platsmark
gata (avrinningsomrade 1) rekommenderas att avledas till vaxtbaddar for rening, detta
da dagvattnet dr mer férorenat dn exempelvis dagvatten som avrinner éver blandade
gronomraden eller gras. Det ar fordelaktigt att avleda dagvatten med hog
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fororeningsgrad till en reningsanlaggning eftersom maojligheten till att avskilja
fororeningar 6kar om ett mer férorenat dagvatten renas.

Vaxtbaddarna rekommenderas att dimensioneras for att uppna god rening och inte for
fordrojning av dagvatten. Detta da de framtida dagvattenflodena kan komma att bli
hoga och att anlagga vaxtbaddar bade for rening samt fordrojning kan medfora till stora
anlaggningar som blir dyra. Vaxtbaddar som dimensioneras for att uppna god rening kan
omhanderta 20 mm nederbdérd, vilket medfor att cirka 90 % av arsnederbérden avleds
till vaxtbadden och resterande dagvattenfléde braddar forbi. Det dagvattenfléde som
avleds in i vaxtbadden och det dagvattenflode som braddar férbi kan darefter avledas till
en torrdamm for férdréjning. Mindre fororeningsalstrande ytor kan dven avledas till
foreslagen torrdamm for fordrojning. En torrdamm har inte lika hég reningseffekt som
en vaxtbadd, dock ar torrdammens syfte inte att rena dagvattnet utan att fordroja det
framtida 20-arsregnet ned till 43 |/s.

Dagvattnet fran fororeningsalstrande ytor kan avledas till vaxtbaddarna genom
ytavrinning, via sandfang eller olika brunnstyper. Kommunen ser garna att hantering av
dagvatten ska ske inom allman platsmark och ytor finns tillgangligt for att detta ska vara
moijligt. Figur 12 redovisar enbart den totala ytan som vaxtbaddarna behdver ha (cirka
8 100 m?), gentemot utredningsomradets storlek, fér att kunna omhédnderta 20 mm
dagvatten fran fororeningsalstrande ytor. Vaxtbaddarna rekommenderas att spridas ut
Over omradet pa lampliga platser for att dagvattnet frdn mer féroreningsalstrande ytor
ska kunna avledas via sjalvfall.

TECKENFORKLARING
=3 Utredningsomrdde

D Vaxtbadd

== Dagvattenledning

# Utlopp till trumma
==Backgérdens dikningsféretag
@ Kvartersmark byggnad

=3 Kvartersmark hdrdgjorda ytor
== Kvartersmark ej hdrdgjorda ytor
=3 Allman plats gata

= Allman plats natur

B Allman plats damm

Esii Community Maps Contributors. Lantmaterier

0 45 90 180 Meters
N S S N S |

Figur 12. Total yta féreslagna vixtbédddar behéver ha i forhdllande till utredningsomrddet storlek, for att omhénderta 20
mm dagvatten.

Som visats i Figur 12 finns ytor tillgangliga inom allman platsmark for anldaggning av
vaxtbaddar, om de gors 0,5 m djup, dock ar det de befintliga marknivaerna som
forsvarar mojligheten att uppna ett dagvattensystem med sjalvfall om hantering av
dagvatten ska ske inom allman platsmark. Den befintliga trumman som avleder
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dagvattnet fran utredningsomradet till dikningsforetaget paverkar dven systemet for
dagvatten.

Figur 13 visar vad den foreslagna vaxtbadden (den norra i Figur 12 ovan) har for befintlig
markniva vid utloppet (+73,8) och torrdammens befintliga markniva dar ledningens
utlopp forslagsvis ar (73,72).

+73,8

VAXTBADD
DAGVATTENLEDNING
+73'3 — +72,7
STRACKA 120 m

Figur 13. Befintliga marknivéer vid den féreslagna vixtbdddens utlopp och utlopp fran ledning till torrdamm.

Om vaxtbadden anlaggs med ett djup pa 0,5 m innebér det att utloppet till
dagvattenledningen &r cirka +73,3. Med en stracka pa 120 m och en lutning pa 5
promille medfor det till att utloppet fran dagvattenledningen till torrdammen ligger pa
cirka +72,7, vilket leder till att utloppet ligger 102 cm lagre an befintlig markniva i
torrdamm. Utloppet fran dagvattenledningen till torrdammen behdver hamna pa en
niva som ar hogre dn torrdammens bottenniva for att dagvattensystemet inom omradet
ska fungera.

Dagvatten fran det planerade utredningsomradet ska avledas vidare via en befintlig
trumma till dikningsforetaget. Trummans vattengang ligger pa +71,90, vilket medfor att
hanteringen av dagvatten samt den nya utformningen av utredningsomradet behéver
hojdsattas utifran trumman, for att fa till sjalvfall fran markanvandningarnas ytor till
rening- och fordrdjningsanldaggningarna. Exempelvis om byggnad 1 (se tidigare Figur 12)
samt omkringliggande hardgjorda ytor ska avledas till féreslagen vaxtbadd och darefter
till torrdammen for foérdréjning och slutligen till den befintliga trumman,
rekommenderas det att héjdsattningen utgar fran den befintliga trumman. Figur 14 visar
ett forslag pa hur byggnad 1 samt omkringliggande hardgjorda ytor kan avledas med
sjalvfall mot den befintliga trumman, om nya dagvattenledningar har en lutning pa 5
promille.
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Utlopp frén ledning
+0,5 m frén torrdammens
utloppsniva
Utlopp frén ledning

100 m o .o
+0,1 m fran trummans niva

120 m

Utlopp frén ledning

+0,5 m frén vaxtbaddens Utlopp fran véxtbadd

inloppsnivé +0,6 m fran ledningens
utloppsniva

Trumma VG +71,9

Utlopp frén torrdamm
+0,15 m fran utloppsniva i trumma
0m Ca 220 m

Figur 14. Férslag pG hur dagvattensystemet kan héjdsdttas.

Exemplet i Figur 14 ovan visar bland annat att utloppet fran ledning till den befintliga
trumman kan vara 0,1 m hogre an trummans vattengang (VG). Detta medfor da att 10
cm vatten kan std i trumman innan systemet damms och vattnet borjar ga bakat i
foreslaget dagvattensystem. Krav eller andra forutsattningar kan dock paverka
hojdsattningen. Exempelvis kan utloppet till befintlig trumma komma att behéva ligga
hogre dn 10 cm och darfor rekommenderas det att héjder for dagvattensystemet och
planerad utformning utreds vidare.

Vissa delar inom omradet, forslagsvis fororeningsalstrande ytor, reckommenderas att
hojas upp for att kunna avledas till allman platsmark som kan rena dagvattnet i
vaxtbaddar. Vaxtbaddarnas och torrdammens hojdsattning rekommenderas dven att ses
Oover om dagvattnet efter rening ska avledas till torrdammen for fordrojning och darefter
mot befintlig trumma. Beroende pa den framtida utformningens hojdsattning kan dven
diken behova anlaggas langs med utredningsomradets grans, detta for att inte leda in
dagvatten till Trafikverkets diken.

7.1 Resultat av foreslagen dagvattenhantering
7.1.1 Dagvattenflodesberdkningar och fordrdjningsbehov

Det planerade utredningsomradet rekommenderas att fordréja ett framtida 20-arsregn
ned till 43 I/s, som dr maximalt flodeskrav till dikningsforetaget. Féroreningsalstrande
ytors dagvatten (avrinningsomrade 1 och 4) har i denna utredning foreslagits avledas till
vaxtbaddar for rening. Vaxtbaddarna har vid berdkning dimensionerats for att
omhé&nderta 20 mm, vilket innebér att cirka 90 % av arsnederborden avleds in till
anlaggningen och resterande dagvattenflode braddar férbi. Tabell 8 visar respektive
avrinningsomrades reducerade area som avrinner till vaxtbadd, erforderlig
fordrojningsvolym vid omhandertagande av 20 mm, infléde, utflode, braddande flode
samt hur vaxtbadd har dimensionerats upp i StormTac.
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Tabell 8. Indata och resultat av berdknade vixtbdaddar for avrinningsomrade 1 och 4.

Avrinningsomrade 1 Avrinningsomrade 4

Reducerad area (ha) 0,6 13,5
Erforderlig fordréjningsvolym (m3) 120 2700
Infléde (I/s) 240 5000
Braddande flode (I/s) 234 4931
Area (m?) 350 7 700
Djup (m) 0,5 0,5

Porositet (%) 25 25

Tillganglig volym (m3) 120 2 700

Efter vaxtbaddarna kan dagvattnet avledas vidare till foreslagen torrdamm for
fordrdjning, dit daven 6vriga planerade markanvandningars dagvatten avleds. Vaxtbaddar
har dimensionerats for rening och det maxflode som da avleds in till respektive vaxtbadd
ar relativt litet jamfort med det totala dimensionerande dagvattenflédet inom
respektive avrinningsomrade. Flodet in till respektive vaxtbadd kommer att lamna
anlaggningen, dock med en viss fordrojande effekt. Hansyn har ej tagits till denna effekt
vid dimensionering av torrdammen, i stéllet har torrdammen dimensionerats upp i
StormTac for att fordroja hela det totala dagvattenflodet som uppstar inom
utredningsomradet vid ett framtida 20-arsregn ned till 43 |/s. Detta medfor att
torrdammens dimensionering kan ha 6verskattats nagot.

Det totala dagvattenflodet vid ett framtida 20-arsregn &r cirka 5 700 I/s till torrdammen
och utflédet dr 43 |/s, vilket ger en erforderlig férdréjningsvolym pa 14 000 m?.
Berakning har utforts med en flédesreducerande faktor (2/3). Indata och dimensionering
av torrdamm redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Indata och dimensionering av féreslagen torrdamm.

Inflode Utfléde . Er'.f?r.derllg Area Djup Sléntlutning Tillgénglig
(1/s) (1/s) Fordrojningsvolym (m?) (m) ) Volym
(m3) (m?)
5690 43 14 000 25000 0,55 1:2 14 000

Ytan som behdvs for att uppna flédeskravet finns tillgdnglig inom utredningsomradet i
norddst om torrdammen har ett medeldjup pa 0,55 m. Befintliga marknivaer dar
torrdamm foreslagits har en lutning fran séder mot norr och beroende pa olika
omradens utlopp till torrdammen, vilken niva de hamnar pa kan torrdammen behova
sankas. Enligt avlasning av grundvattenrér, befinner sig grundvattnet cirka 0,74 m fran
markytan (se kapitel 4.2.2). Om en effektiv infiltration ska uppnas rekommenderas det
att torrdammens bottenniva ar minst 50 cm fran grundvattennivan. Om mojlighet inte
finns att sdnka ned torrdammen, kan torrdammen vallas in. Detta innebar dock att stora
delar av utredningsomradet kan komma att behdva hojas for att fa till hanteringen av
dagvatten inom omradet.

7.1.2 Fororeningsberdkningar

Vid berdkning av rening for utredningsomradet har kvartersmarkens tak och hardgjorda
ytor samt allman platsmark gatas dagvatten foreslagits avledas till vaxtbaddar. Biokol
har darefter anvants vid berdkning av rening med vaxtbaddar. Biokol kan tillsattas for att
uppna béttre reningseffekt, dock bér man vélja en biokolstyp som inte lacker
naringsdmnen. Hur vaxtbaddarna dimensioneras paverkar dven reningseffekten samt
tillgénglig volym i anldggningen. Beroende pa platsspecifika krav och andra
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forutsattningar kan foreslagna vaxtbaddar dimensioneras upp pa annat satt. Detta
rekommenderas att studeras vidare vid en detaljprojektering.

Tabell 10 och Tabell 11 redovisar resultatet av berdknade féroreningshalter och -
mangder i dagvatten for hela det befintliga utredningsomradet samt efter planerade
forandringar utan och med foreslagen rening.

Tabell 10. Beridknad féroreningshalt (ug/l) i dagvatten for respektive dmne for hela det befintliga utredningsomrddet samt
efter planerade fordndringar utan och med féreslagen rening. R6dmarkerade siffror 6verskrider befintligt.

Fororening Enhet I.’tefintllig Planerad sitflation Planerad sitflation
situation utan rening med rening
Fosfor (P) ug/l 120 240 72
Kvive (N) pg/l 3200 1 600 500
Bly (Pb) g/l 7,7 15 1,8
Koppar (Cu) ug/l 12 32 7,3
Zink (Zn) ug/l 46 180 38
Kadmium (Cd) ug/l 0,57 1,1 0,19
Krom (Cr) ug/l 2,3 11 2,3
Nickel (Ni) ug/l 1,6 12 1,6
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,0068 0,055 0,022
Suspenderad substans (SS) ug/l 61 000 77 000 8 800
Bens(a)pyren (BaP) ug/l 0,0064 0,11 0,014
(F’;E:‘;‘*Eb;%m"d'phe"y' eter 47 ug/| 0,00014 0,00017 0,000031
:’;é‘;b;g;md'phe"y' eter 99 g/l 0,00017 0,00021 0,000038
(P;;;:;bzrgg;odlphenyl eter 209 ug/! 0,015 0,015 0,0029

Tabell 11. Berdknad féroreningsbelastning (kg/ar) i dagvatten for respektive dmne for hela det befintliga utredningsomrdadet
samt efter planerade férdndringar utan och med féreslagen rening.

Fororening Enhet B:efintllig sitzzin:r:it:an sitzz?:r:ar:ed RedUkzion
situation rening rening (%)
Fosfor (P) kg/ar 11 34 10 71
Kvave (N) kg/ar 300 230 72 69
Bly (Pb) ke/ar 0,72 2,2 0,26 88
Koppar (Cu) kg/ar 1,1 4,6 1,1 76
Zink (Zn) kg/ar 4,3 26 5,5 79
Kadmium (Cd) kg/ar 0,053 0,16 0,027 83
Krom (Cr) kg/ar 0,21 1,5 0,33 78
Nickel (Ni) kg/ar 0,15 1,8 0,24 87
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00063 0,008 0,0031 61
Suspenderad substans (SS) kg/ar 5700 11 000 1300 88
Bens(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0006 0,016 0,0021 87
(P;E;‘;b;s)m‘)d'phe"y' eter 47 kg/ar 0,000013 0,000025 0,0000044 82
f:;;b;g)md'phe"y' eter 99 kg/ar 0,000016 0,00003 0,0000055 82
fﬁé‘;bzrgg"d'phe"y' eter 209 ke/ar 0,0014 0,002 0,00042 79

*Avser reduktion fran planerad situation utan rening till planerad med rening.

Berdknade fororeningshalter med foreslagna reningsanlaggningar inom det planerade
utredningsomradet ger en minskning av alla féroreningsdmnen i dagvattnet, bortsett
fran Hg och bens(a)pyren (BaP), gentemot befintlig situation. Beraknad
fororeningsbelastning med de féreslagna reningsanlaggningarna resulterar dvenien
minskning av vissa féroreningsamnen. De dmnen som fortsatt har hogre
fororeningsbelastning dn vid befintlig situation ar zink (Zn), krom (Cr), nickel (Ni), Hg och
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BaP. God reningseffekt har uppnatts for samtliga fororeningsamnen, dock ar uppnadd
reningseffekt nagot lagre for Hg.

7.2 Den planerade utformningens paverkan pa recipientens status

Lansstyrelsen Stockholm (2023) har tagit fram en checklista for granskning med
avseende pa miljokvalitetsnormer for vatten. Detta for att kontrollera om ett
exploaterat omrade paverkar mojligheten att berord vattenférekomst kan folja
miljokvalitetsnormer for vatten. Beroende pa verksamhetens karaktar behover olika
aspekter beaktas och en bedémning av vilka kvalitetsfaktorer som ar relevanta boér
genomforas. Dagvattenutredningen behdver redovisa hur den mottagande
vattenférekomsten kommer att paverkas av den nya utformningen av
utredningsomradet. Enligt Lansstyrelsen Stockholms checklista far vattenforekomstens
statusklassning inte forsamras och koncentrationer av @mnen i sdimsta klassen far inte
Oka i recipienten.

Vasterbroan har mattlig ekologisk status och den kemiska statusen uppnar ej god. En
berdkning behover darfor utféras for att bedoma om det planerade utredningsomradet
kan komma att paverka recipientens statusklassning negativt. Data kan laddas ned fran
SMHI:s Vattenwebb, dar total stationskorrigerad vattenforing (m3/s) kan hdmtas och
omvandlas till liter per ar. Den totala féroreningsbelastningen for respektive dmne, som
blir for det planerade utredningsomradet efter rening, kan omvandlas fran kg per ar till
mikrogram per ar. For att fa fram haltbidraget till recipienten fran det planerade
utredningsomradet divideras det planerade utredningsomradets belastning (ug /ar) med
korrigerad total vattenféring (I/ar). Den nya halten adderas darefter till den observerade
halten for respektive &mne, som hamtas fran VISS (VISS, u.a). For berdkning av ny
ekologisk kvot divideras bakgrundshalten (som dven hdamtas fran VISS) med summan av
den nya halten och den observerade halten. For naringsdmnen ska den nya berdknade
ekologiska kvoten jamforas mot Tabell 12, dar ett EK-varde mellan 0,3 och 0,5 fortsatt ar
mattlig status.

Tabell 12. Statusklassificering av tot-P i sjéar (Havs- och vattenmyndigheten, 2019). Det beréknade vérdet for ekologisk kvot
ger status for ndrings@émnen enligt tabellen.

Status EK-vérde
Hog 0,7 <EK

God 0,5<EK<0,7
Mattlig 0,3<EK<0,5
Otillfredsstéallande 0,2<EK<0,3
Dalig EK<0,2

Ovriga féroreningsdmnen ska i stéllet jamféras mot maximal tilldten koncentration och
arsmedelvardet for recipienten, som kan hamtas fran HYMFS 2019:25 (2019). Maximal
tillaten koncentration ar ett gransvarde som varnar for att amnet forekommer i
akuttoxiska halter. Maximal tillaten koncentration far aldrig 6verskridas i en
vattenforekomst. Arsmedelvirdet &r ett gransvarde som varnar for att &mnet
forekommer i en halt som kan orsaka kronisk toxicitet pa kdnsliga organismer i
vattenférekomsten (Miljosamverkan Sverige, u.d). Den nya berdknade halten som
adderats med den observerade halten far inte 6verskrida gransvardena.

Vasterbroan har mattlig ekologisk status och beror pa de biologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorerna samt hydromorfologi, dar bland annat fiskens livsmiljo i
vattenférekomsten och dess vandringshinder paverkas negativt. Observerad halt for
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totalfosfor finns for Vasterbrodn men inte bakgrundshalten (VISS, 2023). Detta medfor
att ny ekologisk kvot for planerat utredningsomrade efter rening inte kan beraknas och
darfor inte heller jamféras mot Tabell 12 for att bedéma omradets paverkan pa
recipientens statusklassning. | stallet ska belastningen for dessa @mnen jamfdras mot
befintlig situation, for att folja forsiktighetsprincipen bor darfor mangderna inte 6ka for
planerad situation med rening jamfort med befintlig situation. Detta for att inte
dventyra recipientens majlighet att uppna satta MKN.

For det planerade utredningsomradet med féreslagen rening ar féroreningshalter och -
mangder for fosfor (P) och N ldgre gentemot befintlig situation. Av denna anledning
beddms det att Vasterbroans ekologiska status gallande 6vergddning inte paverkas av
den planerade utformningen, forutsatt att féreslagna alternativt likvardiga
reningsanldggningar anvands inom omradet.

Det planerade utredningsomradet ar inte i vattenférekomstens narhet och dagvattnet
fordrojs dessutom fran ett framtida 20-arsregn ned till ett flode om 43 I/s for det
planerade omradet. Det innebér att flodena ut fran omradet inte kommer att 6ka for
aterkomsttider upp till 20 ar. Av dessa anledningar goérs bedémningen att planerat
utredningsomrade inte kommer att paverka kvalitetsfaktorerna eller hydromorfologi.

Efter planerad utformning med foreslagen rening 6verskrids fortsatt Zn, Cr, Ni, Hg och
BaP gentemot befintlig situation. Den kemiska statusen uppnar inte god status for
Véasterbroan och beror pa att de prioriterade dmnena Hg och PBDE 6verskrider
gransvardena. Gransvardet for Hg och PBDE Overskrids i alla Sveriges undersdkta
vattenférekomster och beror pa atmosfarisk deposition. Da dessa amnen ar i den
samsta statusklassen far ingen forsamring ske och for att det ska raknas som en
forsamring maste den vara matbar i recipienten. Observerade halter finns inte for nagot
av dessa dmnen vilket medfér att det inte gar att jamféra dessa amnen mot maximal
tillaten koncentration och arsmedelvardet for recipienten. | stallet géller
forsiktighetsprincipen om att planerat utredningsomrade efter rening inte far 6verskrida
befintlig situation.

For Zn, Cr, Ni, Hg och BaP finns osakerheter i StormTac-resultatet da
berakningsunderlaget saknar referensdata gallande matvarden. Hg utvinns ur malmen
cinnober och anvandes tidigare som lakemedel och for att laga tdnder. Sedan 2009 har
det varit forbjudet att anvanda kvicksilver och kvicksilverhaltiga varor. Det mesta
kvicksilvret i Sverige kommer via atmosfariskt nedfall genom langvaga lufttransport fran
skogsbrander och vulkanutbrott. Andra utslappskallor &r bland annat deponier,
industrier och avloppsreningsverk (SMED, 2018). BaP &r ett amne som ingar i gruppen
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och bildas oavsiktligt vid forbranning och i
industriprocesser. BaP ar mycket giftigt och ar klassat som ett cancerframkallande dmne.
Utslapp fran smaskalig vedeldning fér egen uppvarmning star for stor andel av de
samlade emissionerna av BaP och totalt utsldpp av BaP i Sverige var 2 ton ar 2022, varav
87 % kom fran smaskalig vedeldning (Naturvardsverket, 2023). Zn, Cr och Ni ar metaller
och deras forekomst ar bland annat kopplad till trafik och byggnadsmaterial (SVU, 2019).
For planerat utredningsomrade ar det darfor av vikt att valja material som inte
innehaller nagot av @mnena, for att minska en 6kad spridning till recipienten.

De fororeningsdamnen som fortsatt ar hogre efter planerad utformning efter rening
gentemot befintligt beror pa att befintligt utredningsomrade gar fran nastintill
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oexploaterat till ett exploaterat omrade. De hardgjorda ytorna okar for det planerade
omradet vilket bidrar till en 6kad avrinning som medfér hogre féroreningsdamnen i
dagvatten. For att fa ned dessa fororeningsamnen rekommenderas det att
hardgoringsgraden inom det planerade utredningsomradet minskas och att andelen
genomslapplig mark 6kas. Detta medfér minskad avrinning av dagvatten vilket ger
mindre mangd av dessa dmnen, det ar dock av vikt att dagvatten fran
fororeningsalstrande ytor omhandertas och renas.

Forsiktighetsprincipen rekommenderas att foljas for att inte paverka recipientens MKN
negativt och eftersom Zn, Cr, Ni, Hg samt BaP fortsatt dverskrider befintliga situations
fororeningshalter och -mangder finns 6kad risk till paverkan. Om mojligt
rekommenderas det att hardgoringsgraden minskas inom det framtida planerade
omradet for att inte dventyra Vasterbroans MKN.

7.3 Ekosystemtjanster

Foreslagna dagvattenanlaggningar har flera funktioner, dar en storre funktion ar att rena
och fordrdja dagvattnet. Dagvattenanlaggningarna kan dven anldggas for att gynna den
biologiska mangfalden. Anpassade vaxter kan planteras i foreslagna anlaggningar for
dagvatten. Dagvattenanlaggningar kan dven utformas som estetiskt tilltalande. Detta
kan da ge ett rekreationsvarde med ett naturligt utseende.

Blandade grénomraden planeras inom det framtida utredningsomradet, vilket ar
fordelaktigt for biologisk mangfald om buskar och trad planteras da det lockar till sig
manga olika faglar och smakryp.

7.4 Beskrivning av dagvattenanlaggningar

Detta kapitel beskriver féreslagna dagvattenanlaggningar.

7.4.1 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med regn. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbdaddens
filtermaterial. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets forutsattningar och
vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etcetera. Med en vialkomponerad
vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som den dven
medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med vaxtbaddar ar
vaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare
omhéandertagande av dagvattnet (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska
en ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en
liten dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sakerstélla att vattnet kan
drdneras inom 12-24 timmar, for att uppna god rening. Det bor dven installeras en
braddledning eller brunn for att undvika éversvamningar vid kraftigare regn. Vid
anlaggning av vaxtbaddar i gata ar det viktigt att det utformas sa att vatten kan ledas in i
vaxtbadden via exempelvis nedsankt kantsten eller speciella brunnar. Figur 15 visar en
principskiss over en vaxtbadd och Figur 16 visar exempel pa nedsankt vaxtbadd.
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(braddbrunn)
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Figur 15. Principskiss pd vixtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

Figur 16. Exempel pd nedsdnkt véixtbddd (Solna Stad, 2017).

Vid lagre temperaturer, tex pa vintern, fungerar fortfarande rening av suspenderade
partiklar och metaller ddremot blir reningen av fosfor och kvédve samre. Utformningen av
inlopp och braddfunktion samt en god infiltrationskapacitet ar viktig for att frysrisken
ska minimeras (Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

7.4.2 Torrdamm

Torrdammar ar vanligtvis storre nedsankta grasytor men kan dven vara gravda med
sprangsten eller makadam i botten. Torrdamm anvands for att fordréja och till viss grad
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rena dagvatten. Ytorna ar dimensionerade for att kunna férdréja och rena mer extrema
floden, till skillnad fran mindre gronytor som endast infiltrerar dagvatten med rening
som primar funktion (Stockholm Vatten och Avfall, u.a). Dimensioneringen utgar fran de
utjamningsbehov som finns. De utformas med bottenutlopp som kan strypas, vilket
innebar att flodet nedstréms regleras. Vid hég avrinning av vatten bildas en tillfallig
vattenspegel som sedan forsvinner successivt da tillrinningen avtar (Larm & Blecken,
2019).

Torrdammar kan ha en viss reningseffekt pa dagvattnet, framst genom sedimentation
och infiltration och varierar beroende pa utformning och férdrojningstid. Generellt kan
dock en stor del av de partikelbundna féroreningarna avskiljas. Aven I6sta amnen kan
avskiljas om infiltration mojliggdrs (VA-guiden, u.d). Reningskapaciteten beror pa hur
ytan dr utformad och dagvattnets uppehallistid. Ar volymen stor och utloppet kraftigt
strypt, se Figur 17, kan férmagan att avskilja partikelbundna féroreningar bli nastan lika
hég som i en konventionell damm under de perioder anlaggningen ar vattenfylld.

Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

Figur 17. Principskiss fér 6verddmningsyta/torrdamm (Stockholm Vatten och Avfall, u.d).

Dagvattenldsningen anvands framst som ett komplement till andra dagvattenlésningar
dar kapacitet for att hantera mer extrema dagvattenfldden saknas. Torrdammar kan
exempelvis anldggas fore en dagvattendamm med permanent vattenyta eller ett
infiltrationsstrak. Torra dammar ar enkla, billiga och driftstabila. De kan anvandas for att
pa plats ta hand om dagvatten fran vagar, gator, parkeringsplatser, tak och
bostadsgardar med hardgjord yta (Stockholm Vatten och Avfall, u.a).

7.5 Skyfall for den framtida utformningen

En modellering utfordes for det planerade omradet i SCALGO Live (SCALGO) for att se
hur fordndringar av markytor paverkar dversvamningssituationen vid skyfall.

De nya byggnaderna har hoéjts upp 10 meter fran ursprunglig markniva och befintliga
byggnader har sankts ned till omgivande marknivaer. Figur 18 visar topografin efter
modelleringen och Figur 19 visar 6versvamningssituationen vid ett framtida 100-arsregn
nar enbart nya byggnader uppforts.
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Figur 18. Topografin 6ver utredningsomrdadet efter att nya byggnader héjts upp och befintliga byggnader sinkts ned
(SCALGO, 2024).
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Figur 19. Oversvimningssituationen vid ett 100-Grsregn inom utredningsomrddet ndr enbart nya byggnader héjts upp.
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Skyfallsvattnet avleds fortsatt mot utredningsomradets norddstra horn och flera av de
upphojda byggnaderna far staende skyfallsvatten in mot byggnadens fasad. Detta beror
pa att kvartersmarkens hardgjorda anslutande ytor invid byggnaderna inte fatt nagon ny
hojdsattning.
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For lagpunkten som skapas séder och 6ster om den syddstra byggnaden (byggnad 3)
ligger vattenytans niva pa +74,65. For den stora lagpunkten som skapas inom
utredningsomradets mitt (invid byggnad 1-5) ligger vattenytan pa +74,35 och
ldgpunkten i norddst har en vattenyta (intill byggnad 5) pa +74,14. Oster och séder om
hus 2 star dven skyfallsvatten i lagpunkter. Den 6stra lagpunktens vattenyta ligger pa
75,27 och den sodra 74,90. Entréer till respektive byggnad behover héjdsattas med cirka
20 cm ovanfor lagpunkternas vattenyta, for att inte riskera att paverkas av staende
skyfallsvatten. Mark runt om respektive byggnad (cirka 3 meter fran respektive fasad)
har darefter hojts upp sa att dessa ytor ligger cirka 20 cm ovanfor den lagpunkt som
medfor till staende skyfallsvatten mot fasad, se Figur 20.

% -l

TECKENFORKLARING
O Utredningsomrade

m Kvartersmark byggnad
@ Kvartersmark hdrdgjorda ytor

/ OAllman plats gata
TIED e = L &gpunkt

h -" Esri Community Maps Cantriby ,,g ’X B 40 i i85 Hieters
) * ‘g N | T Y TN I N T S |

Figur 20. Oversvémningssituationen vid ett 100-Grsregn nér nya byggnader och hérdgjorda ytor intill byggnaders fasad héjts
upp.

Allman plats gata har befintliga marknivaer i Figur 20 ovan vilket medfor att
lagpunkterna breder ut sig 6ver den planerade vagytan. Lings med den planerade
vagstracka finns tva hogre befintliga héjdryggar, se Figur 21. Dessa hojdryggar behdver
schaktas ur for att inte vagstrackan ska fa en allt for brant lutning. Vdagen inom omradets
mitt samt i 6st rekommenderas att hojas upp for att inte det staende vattendjupet vid
skyfall ska vara storre dn 20 cm ovanpa végytan. Figur 22 visar vagstrackans dragning
samt profil efter ny hoéjdsattning och Figur 23 visar forslag pa ny hojdsattning av
vagstrackan i plan.
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Figur 21. Den féreslagna vdgstrédckans dragning (réd linje) fér att se befintlig markniva i profil, dar gult kryss dr bérjan pa
vdgstrdckans profil och svart kryss dr i slutet. Bld linje i profil dr Idgpunktens vattennivd och grén linje dr befintlig markniva.

Water depths

e

Figur 22. Den féreslagna vdgstrdckans dragning (réd linje) for att se den nya héjdsdttningen i profil, dar gult kryss dr bérjan
pa vdgstrdckans profil och svart kryss dr i slutet. Bld linje i profil dr ldgpunktens vattennivd och grén linje ér ny markniva.
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Figur 23. Féreslagen hojdsdttning av véigstrdckan.

Vid vagstrackans borjan (gult kryss i Figur 23) varierar vattendjupet langs med vagen och
hogst vattendjup ar cirka 15 cm. For den sddra alternativt mittersta delen av vagstrackan
varierar dven vattendjupet, dar hogst vattendjup ar cirka 14 cm. Ett vattendjup stérre dn
20 cm rekommenderas ej da det begransar framkomligheten for blaljustransport.

De befintliga hojdryggarna har sankts ned nagot, dock kan de fortsatt anses som hoga
vilket medfor till brantare lutning av vagen. Det rekommenderas att héjdsattning av
vagstrackan studeras vidare i samband med hojdsattning av 6vrig mark inom
utredningsomradet. Detta for att se om vissa delar av vagstrackan kan sankas ytterligare
alternativt om vissa delar kan hojas upp for att vagstrackan inte ska fa fér brant lutning
samt for att vattendjupet inte ska bli allt for stort pa vissa delar av vagen.

Figur 24 visar 6versvamningssituationen vid ett framtida 100-arsregn nar nya byggnader
hojts upp, hardgjorda ytor intill byggnaders fasad hojts upp 20 cm och efter ny
hojdsattning av vagstrackan.
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Figur 24. Flédesriktning, flodesvdgar och lagpunkter vid ett 100-arsregn inom samt utanfér det planerade
utredningsomrddet. Observera att den planerade markanvdndningen tonats ned fér att fortydliga skyfallet.

Stora delar av omradets skyfallsvatten avleds fortsatt mot norddst dar befintlig trumma
ar belagen. Befintlig trumma med dimension 400 mm har inte lagts in vid simuleringen,
detta for att se hur omradet paverkas nar det ar “instangt” och for att trumman
troligtvis har for liten dimension for att kunna avleda skyfallsvattnet vidare. Detta
medfor att lagpunkten breder ut sig 6ver vagen som ar beldgen norr om
utredningsomradet. Vattendjupet pa den norra vagen varierar och hogsta djupet ar cirka
17 cm. Mycket skyfallsvatten samlas dven invid vagarna, vilket kan komma att paverka
vagkonstruktionen. Om skyfallsvattnet far sta for lang tid mot vagarna, for att vattnet
inte hinner rinna undan tillrackligt snabbt i befintlig trumma, finns en risk att vattnet kan
ga upp i vagkonstruktionen och paverka barigheten. Det rekommenderas darfor att
vagarnas barighet ses 6ver vid fortsatt arbete samt om befintlig mark kan sénkas ned
alternativt vallas in for att motverka staende skyfallsvatten invid vagar.

Sammanfattningsvis utifran den modellering som utférts, dar byggnader hojts upp och
hardgjorda ytor intill byggnader (3 m fran fasad och ut) hojts upp 20 cm samt férslag pa
hojdsattning av ny vagstracka, verkar inte det planerade omradet paverka Riksvag 44
eller andra nedstromsliggande omraden. Alla lagpunkter inom det planerade
utredningsomradet vid skyfall har ssmmanstallts och har fortsatt en total volym pa cirka
35000 m? ndr omradet &r ”instangt” och ingen befintlig mark runt om har sinkts ned.

8 Slutsats och rekommendationer

Installerade grundvattenror har avlasts 2024-03-09 och visar att grundvattennivan ar
beldgen cirka 0,45—-1,54 m under markytan. Fler avlasningar rekommenderas att utfoéras
for att battre kunna identifiera var grundvattennivan befinner sig i forhallande till
markytan. Detta for att uppna en effektivare infiltration och minska risken for
upptryckning av grundvatten i anlaggningar.
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Hela det befintliga omradet avvattnas mot ett dikningsféretag som har flodeskravet 43
I/s. Vid exploatering av det planerade omradet 6kar samtliga arsregn vilket medfor att
dagvattnet behover fordrojas innan det avleds till dikningsforetaget. Foreslaget ar att en
torrdamm anlédggs och for att uppna flodeskravet om att fordroja ett framtida 20-
arsregn ned till 43 I/s behéver torrdammens férdrdjningsvolym vara 14 000 m3, om
torrdammens djup ar 0,55 m. Den yta som behovs for att skapa denna volym finns
tillgdnglig inom det planerade omradet och darfér anser utredningen att
fordrojningskravet kan uppnas.

Vid berdkning av fororeningshalter och -madngder dkar alla fororeningsamnen i
dagvatten for det planerade omradet gentemot befintligt. Foreslagen rening ar att
dagvatten fran fororeningsalstrande ytor (kvartersmarkens tak och hardgjorda ytor samt
allméan platsmark gata) avleds till vaxtbaddar som dimensioneras for 20 mm. Om
vaxtbiddarna anldggs med ett djup p& 0,5 m behévs en total yta pé cirka 8 100 m? foér
att omhanderta 20 mm. Vaxtbaddarna behdver spridas ut pa lampliga platser inom
omradet for att dagvatten fran de féroreningsalstrande ytorna ska kunna avledas dit.
Efter rening kan dagvattnet avledas till torrdammen for fordrojning.

De befintliga marknivaerna férsvarar mojligheten att uppna ett dagvattensystem med
sjalvfall om hantering av dagvatten ska ske inom allman platsmark. Om vaxtbaddar ska
rena dagvattnet fran fororeningsalstrande ytor och darefter avledas mot torrdamm samt
befintlig trumma, behover hojdsattningen utga fran den befintliga trummans niva.
Omradets nya byggnader och anslutande hardgjorda ytor rekommenderas att hdjas upp.
Beroende pa var reningsanlaggningar anldaggs kan dessa ytor aven behova hojas for att
darefter kunna avleda dagvattnet mot torrdammen for fordrojning.

Med foreslagen rening for planerat omrade minskar féroreningshalter och -mangder till
under befintligt, dock inte helt fér Zn, Cr, Ni, Hg och BaP. Vasterbroans ekologiska status
ar mattlig och den kemiska statusen uppnar inte god status. Den ekologiska statusen
beror bland annat pa kvalitetsfaktorn naringsamnen och den kemiska for &mnena Hg
och PBDE. P och N har lagre féroreningshalter och -mangder efter foreslagen rening vid
planerad situation gentemot befintligt och bedéms darfor inte paverka Vasterbroans
ekologiska status. Zn, Cr, Ni, Hg och BaP saknar observerade halter vilket medfér att en
beddmning pa omradets recipient inte kan utforas. | stéllet galler forsiktighetsprincipen
dar mangderna for det planerade omradet med rening inte far 6ka jamfort med befintlig
situation. Da dessa @mnen fortsatt verskrider befintliga situationens féroreningshalter
och -mangder kan det paverka recipientens MKN negativt. Av denna anledning
rekommenderas det att hardgoringsgraden inom det planerade omradet minskas.
Minskar avrinningen fran omradet, medfor det till Iagre féroreningar i dagvatten.

Skyfallsmodelleringen visar att skyfallsvattnet fortsatt avleds mot nordést och nya
byggnader far ej staende skyfallsvatten mot fasad da hardgjorda anslutande ytor hojts
upp. Skyfallet som avleds mot nordost, stéller sig intill befintliga vagar. Risk finns att det
stdende skyfallsvattnet inte hinner rinna undan via befintlig trumma utan i stallet gar
upp i vagkonstruktionen, vilket kan paverka vagarnas barighet. Det rekommenderas
darfor att vagarnas barighet ses 6ver vid fortsatt arbete samt om befintlig mark kan
sdnkas ned alternativt vallas in for att motverka staende skyfallsvatten intill befintliga
vagar.
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Forslag pa oversiktlig hojdsattning av den nya vagstrackan har angetts i denna utredning.
Hojdsattningen av den nya vagstrackan rekommenderas att studeras vidare i samband
med hojdsattning av 6vrig mark inom utredningsomradet.
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