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1 UPPDRAG 

Mitta har av Götenehus AB fått i uppdrag att utföra en geoteknisk 

undersökning inför nybyggnation av bostäder i Nordskog, Källby. 

Inom området planerar man att uppföra 18 st friliggande villor samt 4 st 

parhus i 1-2 våningsplan. 

Syftet med undersökningen var att utreda de geotekniska förhållandena 

inför planerad byggnation. 

2 ORIENTERING 

Undersökningsområdet är beläget i norra delen av Källby och gränsar åt 

öster mot Vänervägen och åt nordväst mot befintlig bebyggelse. Ca 150 

meter söder om området rinner Råmmån.  

De planerade byggnaderna samt borrpunkternas lägen framgår av bifogad 

ritning G1. 

 

 Orienteringskarta 
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3 GEOTEKNISKA UNDERSÖKNINGAR 

Fältundersökningen genomfördes under perioden 2018-06-04 – 2018-06-05 

av Jerker Johansson och Jonas Nilsson. Den består av följande 

undersökningar:  

• 14 st. trycksonderingspunkter (borrvagn typ GM50) 

• 4 st. CPT-sonderingspunkter 

• Tagning av störda jordprov med skruvborr i 11 punkter 

• Montering av 4 st. grundvattenrör 

• Radonmätning i 2 st. punkter med s.k. ROAC detektorer 

• Registrering av vattenytor 

 

Utsättning av borrpunkterna har utförts med GNSS i koordinatsystem 

SWEREF 99 13 30 och höjdsystem RH 2000. 

De upptagna jordproverna har undersökts på Mittas geotekniska 

laboratorium. Undersökningarna har omfattat bestämning av jordart, 

tjälfarlighetsklass, materialtyp, konflytgräns samt vattenkvot. 

Resultatet av fält- och laboratorieundersökningarna framgår av bifogade 

ritningar G1 – G3 samt i provtabell, utvärdering CPT och radonrapport.  
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4   MARKFÖRHÅLLANDEN 

Marken inom området utgörs av nyligen avverkad skogsmark och är 

relativt plan, markytan sluttar huvudsakligen åt syd/sydväst (lokala 

avvikelser förekommer), de avvägda nivåerna vid borrhålen varierade 

mellan +50,2 och +51,3. 

Jordlagerföljden inom området består översiktligt av: 

- Ytlager innehållande organiskt material 

- Siltig sand 

- Lera 

- Morän 

- Berg 

Ytskiktet består inom området av vegetation/mullhaltig siltig sand ner till 

0,1 - 0,6 meters djup. Direkt under ytskiktet utgörs jorden huvudsakligen 

av siltig sand ner till mellan 1,2 och 2,5 meters djup. Underliggande jord 

utgörs överst av siltig lera som via morän/friktionsjord vilar på 

underliggande berg. 

Leran bedöms som löst lagrad och har en mäktighet varierande mellan ca 

0,5 och 3,5 meter. 

Den underliggande friktionsjorden bedöms som fast lagrad. 

Utförda sonderingars nedträngningsdjup varierade mellan 2,4 och 6,3 

meter. 

 

 Utdrag ur SGU:s jordartskarta 
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5   GEOHYDROLOGI 

Grundvattennivån inom området bedöms följa områdets topografi. 

Uppmätta vattennivåer/grundvattennivåer framgår av tabell nedan: 

Borrhål  Plushöjd Mumy 

Grundvattenytor     

BH4 +50,0 1,0m 

BH8 +49,5 0,8m 

BH12 +49,9 1,2m 

BH16 +49,7 0,8m 

Vattenytor     

BH2 +49,9 0,7m 

BH3 +50,2 1,0m 

BH5 +50,0 0,7m 

BH6 +50,0 0,7m 

BH10 +49,9 0,8m 

BH11 +49,8 1,2m 

BH13 +49,9 0,6m 

 

6   TJÄLFARLIGHET 

Den siltiga sanden bedöms tillhöra tjälfarlighetsklass 2 och materialtyp 3B 

och den siltiga leran bedöms tillhöra tjälfarlighetsklass 4 och materialtyp 

5A enligt AMA Anläggning. 

7 RADON 

Radonmätning har utförts i två punkter med s.k. ROAC detektorer. 

Mätvärdena uppgår till 7 resp. 2 kBq/m3. Detta innebär att marken skall 

klassas som lågradonmark som ligger i intervallet <10 kBq/m3. Vilket 

betyder att inga radonskyddande åtgärder krävs.  
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8   SÄTTNINGAR 

Lerlagrets sättningsegenskaper har bedömts utifrån CPT sonderingen. 

Enligt utförd CPT sondering är underliggande lera överkonsoliderad. 

Belastningsökning som ger upphov till sättningar kan förutom belastning 

från byggnad utgöras av fyllning och/ eller grundvattensänkning. 1 m 

grundvattensänkning ger upphov till en belastningsökning på 10 kPa.  

Lerans okorrigerade skjuvhållfasthet har genom CPT utvärderingen 

uppmätts till 12 - 31 kPa. Den naturliga vattenkvoten i leran varierar i 

upptagna lerprover mellan 22 och 54%. Konflytgränsen har bestämts till 

mellan 31 och 54 %. 

 

 Skjuvhållfasthet utvärderad ur CPT-sonderingen  
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9 GRUNDLÄGGNING 

9.1 Allmänt 

Grundläggning kan ske på frostskyddad nivå med sulor, alternativt 

förstyvad bottenplatta, på naturligt lagrad jord eller väl packad fyllning 

(sedan allt organiskt material borttagits). Grundläggning kan utföras enligt 

SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori GK1 (där så är möjligt). Tillåtet 

grundtryck fd sättes till 40 kPa i befintlig markyta, tryckökningen 

begränsas dock till 20 kPa 1 meter under nuvarande markyta på grund av 

sättningsrisken. Grundsulor får ej utföras smalare än 0,5 m. Eventuella 

uppfyllnader ska medräknas i belastningen för konstruktionen.  

 

Ovan angivna värden kan innebära att någon form av 

kompensationsgrundläggning krävs, detta kan utföras genom utskiftning 

av befintliga massor och återfyllning med t.ex. lättklinker eller cellplast. 

 

Ett annat alternativ kan vara grundläggning på pålar. 

 

Grundläggning kan även ske enligt SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori 

GK2. Vid dimensionering används karakteristiska värden/medelvärden 

enligt tabell 1.  

 

Tabell 1 – Karakteristiska värden, medelvärden 

Djup under 

befintlig 

markyta 

[m] 

Fiktions-

vinkel, k 

[◦] 

Elasticitets-

modul, Ek 

[MPa] 

Odränerad 

skjuv-hållfasthet, 

Cuk 

[kPa] 

Tunghet, 

Gk 

[kN/m3] 

Packad 

fyllning, 

tillfört 

krossmaterial 

40 40 - 20 

0-1 m 32 15 - 18 

1-2 m - 4 10 17 

2-5 m - 8 20 17 

Underliggande 

friktionsjord 

34 20 - 18 

 

På grund av sättningsrisken begränsas tryckökningen dock till 20 kPa 1 

meter under befintlig markyta. 

9.2 Dimensionering plattor 

9.2.1 Övergripande uppgifter 

Geoteknisk kategori 2 avses. 

Dimensionering av plattor ska ske i både brott- och bruksgränstillstånd 

enligt Tillämpningsdokument EN 1997-1, kapitel 6 Plattgrundläggning 

(IEG Rapport 7:2008).(*1) 
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Grundläggningsmetod avser plattor, vilket ger dimensioneringssätt DA3. 

Friktionsvinkel ska tas fram för beräkning i brottgränstillstånd. 

E-modulen ska tas fram för beräkning i bruksgränstillstånd, avseende 

sättningar. 

Gränstillstånd i brottgräns är STR/GEO. 

Allmänt gäller 

Xd = (1/ γM) • η • XMedelvärde 

XMedelvärde framgår i tabell 1 ovan. 

 

9.2.2 Framtagning av omräkningsfaktorn,  η  

Utförs enligt avsnitt 3.2.3 i (*1) 

η1• η2 • η3 • η4 = 0,95 väljs 

η5 • η6 = 0,95 väljs vid långsträckt platta och η5 • η6 = 0,95 väljs vid 

kvadratisk/rektangulär platta 

η7 • η8 = 1,0 

 

η1• η2 • η3 • η4 • η5 • η6 • η7 • η8 = η = 0,95 • 0,95 • 1,0 = 0,9  ►  η = 0,9 

 

9.2.3 Framtagning av friktionsvinkel φ´ 

Friktionsvinkel tan φ´  ►  Partialkoefficient γM = 1,3 enligt A.2.2 i bilaga 

A i (*1) 

η = 0,9 enligt ovan 

Xd = arctan (η • 1/γM • tan XMedelvärde) 

 

9.2.4 Framtagning av Elasticitetsmodul 

Xd = (1/γM) • η • XMedelvärde eller Ed = Ek/γM 

η = 0,9 enligt ovan 

γM = 1,0{Enligt avsnitt A.4 i bilaga A Beräkningsex. friktionsjord i (*1)}. 

En faktor beroende på modellosäkerhet, γRd = 1,3 ska inkluderas vid 

beräkning i bruksgräns. Detta enligt tabell 4.4 avsnitt 4.6 i (*1). 

 

9.2.5 Framtagning av odränerad skjuvhållfasthet 

η = 0,9 enligt ovan och  

Xd = (1/γM) • η • XMedelvärde  

Partialkoefficient γcu = 1,5 (=γM), enligt A.2.2 i bilaga A i (*1). 

9.2.6 Framtagning av tunghet 

Xd = (1/γM) • η • XMedelvärde 
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XMedelvärde = Väljs till 18 kN/m3 

η = 1,0 

γM = 1,0 enligt A.2.2 i bilaga A i (*1). 

9.2.7 Dimensionerande värden 

Dimensionerande värden anges i tabell 2, nedan. 

Tabell 2 - Dimensionerande värden 

Djup under 

befintlig 

markyta 

[m] 

Friktions-

vinkel, d 

[◦] 

Elasticitets-

modul, Ed 

[MPa] 

Odränerad 

skjuv-

hållfasthet, Cud 

[kPa] 

Tunghet, Gd 

[kN/m3] 

Packad 

fyllning, 

tillfört 

krossmaterial 

30,1 36,0*A - 20 

0-1 meter 23,4 13,5*A - 18 

 

1-2 meter 

 

- 3,6*A 6 17 

2-4 meter 

 

- 7,2*A 12 17 

Underliggande 

friktionsjord 

25,0 18,0*A - 18 

Not: 

*A En faktor beroende på modellosäkerhet, Rd = 1,3 ska inkluderas vid 

beräkning i bruksgräns. Detta enligt bl.a. tabell 4.4 avsnitt 4.6 i (*1). 

9.2.8 Övrigt 

På grund av sättningsrisken begränsas tryckökningen till 20 kPa 1 m under 

befintlig markyta. 

 

9.3 Dimensionering pålar 

Vid högre laster än tillåtna värden ovan skall pålning användas.  

I samband med pålningsarbeten finns risk för att viss hävning och 

förskjutning av omgivande mark kan inträffa. Slagning av pålar i framför 

allt betong kan orsaka skador i intilliggande byggnader och anläggningar, 

detta bör beaktas vid fortsatt projektering och val av pålar. 

Ett kontrollprogram bör upprättas så att jordrörelser följs upp under 

pålningsarbetet för att undvika att närliggande byggnader, ledningar 

och/eller anläggningar skadas. 

Dimensioneringen av pålgrundläggning föreslås utföras i säkerhetsklass 2 

(SK2).  
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Fyllning/packning skall utföras enligt AMA Anläggning.  

9.4 Dimensionering pålar enligt Eurocodes 

Dimensionering av pålar ska ske enligt SSEN 1997-1, kapitel 7 (IEG 

Rapport 8:2008, Rev 2)*1. 

Partialkoefficienter tas fram i enlighet med BFS 2010:28, EKS 7, Avdelning 

I *2. 

 Geoteknisk kategori 2 avses. 

Grundläggningsmetod avser pålar, vilket ger dimensioneringssätt 

DA2/DA3. 

Dimensionering av pålar ska utföras avseende konstruktiv bärförmåga och 

geoteknisk bärförmåga i gränstillstånden STR respektive GEO. 

  Allmänt gäller 

  Xd = (1/γM) • η • XMedelvärde  

  Den s.k. omräkningsfaktorn, η, tas fram enligt avsnitt 4.3.4  i *1.  

Odränerad skjuvhållfasthet {Tabell A.4 (S) i *2} ►Partialkoefficient γcu = 

1,5 (=γM) och XMedelvärde = 20 kPa. 

10 SCHAKTNING 

Schaktning i friktionsjord kan över grundvattenytan ske med en 

släntlutning av 1:1 á 1:1,5. 

Vid schaktning i siltig jord finns risk för ytuppmjukning och utflytning av 

slänter vid vattenövermättnad på grund av t ex regn. För att begränsa 

utflytning av slänter kan dessa övertäckas vid regnväder. 

Inom delar av schaktområdet kommer det att bli aktuellt med torrläggning 

av schakt, detta kan ske med hjälp av pumpning i pumpbrunnar. 

Schaktning i lera kan ske med slänt i lutning 1:1 till 2 m djup vid 

belastning på markytan intill schaktet med max 20 kPa (dock ej närmare 

släntkrön än 1 m). Vid schaktning djupare än 2 m kommer utförande med 

schaktsläde el. dyl. att krävas. 

Schakter på mindre yta, t ex för plintar och ledningar kan eventuellt ske till 

större djup än de ovan angivna och får då beräknas för varje enskilt fall. 

All schaktning skall utföras enligt handboken Schakta Säkert (Svensk 

Byggtjänst, SGI/SBUF 2015). 
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Bilaga 1 - Ritning G1 (Borrplan) 

Bilaga 2 - Ritning G2-G3 (Sektioner) 

Bilaga 3 - Provtabell 

Bilaga 4 - Utvärdering CPT 

Bilaga 5 - Radonrapport 

Bilaga 6 - SGF:s Beteckningsblad 

 









Sektion/borrhål 

Djup/nivå
Benämning

Vatten-

kvot

w

%

Konflyt-

gräns

wL

%

Tjälfarl  

klass

Mtrltyp 

enl. tab. 

CB/1 

AMA- 13

Anm

2 Uppmätt vy i bh 0,7 mumy (180605)

0-0,6 Mörkbrun mullhaltig siltig SAND 23 4 5B

-2,0 Grå siltig SAND 24 2 3B Mycket silt. Finsand

-2,4 Grå siltig LERA 4 5A

-2,6 Grå siltig MORÄN 13 4 5A

3 Uppmätt vy i bh 1,0 mumy (180604)

0-0,2 Mörkbrun vegetation 83 1 6B

-1,0 Brun siltig SAND 18 2 3B

-1,7 Brun siltig SAND 26 2 3B Mycket silt. Finsand

-2,2 Brun/ grå ngt sandig siltig LERA 28 4 5A

-2,8 Grå siltig LERA 51 4 5A Blöt

4 Uppmätt gvy i rör 1,0 (180604)  

0-0,4 Mörkbrun mullhaltig siltig SAND 31 4 5B

-1,6 Brun siltig SAND 20 2 3B

-2,2 Grå siltig SAND 25 2 3B Mycket silt. Finsand

-3,0 Grå ngt sandig siltig LERA 49 4 5A Blöt

-4,0 Grå ngt sandig siltig LERA 50 49 4 5A Blöt

-5,0 Grå sandig siltig LERA 35 34 4 5A

5 Uppmätt vy i bh 0,7 mumy (180604)

0-0,2 Mullhaltig siltig SAND 4 5B Enligt fältprotokoll

-1,0 Brun siltig SAND 2 3B Enligt fältprotokoll

6 Uppmätt vy i bh 0,7 mumy (180604)

0-0,2 Svart mullhaltig siltig SAND 70 4 5B

-1,5 Brun siltig SAND 26 2 3B Mycker silt. Finsand

-2,0 Grå ngt sandig siltig LERA 39 4 5A

-2,6 Grå sandig siltig LERA 30 4 5A

-2,8 Grå siltig MORÄN 12 3 4A

8 Uppmätt gvy i rör 0,8 mumy (180604)

0-0,3 Mörkbrun mullhaltig siltig SAND 92 4 5B

-1,2 Brun siltig SAND 27 2 3B Mycket silt. Finsand

-1,5 Grå/ brun sandig siltig LERA 44 38 4 5A

-2,0 Grå ngt sandig siltig LERA 54 54 4 5A

-3,0 Grå ngt sandig siltig LERA 52 48 4 5A

-3,8 Grå sandig siltig LERA 37 33 4 5A

10 Uppmätt vy i bh 0,8 mumy (180604)

0-0,6 Mörkbrun mullhaltig siltig SAND 20 4 5B

-1,2 Brun siltig SAND 23 2 3B

Mycket silt. Lite 

växtrester

-2,0 Grå siltig SAND 26 2 3B Mycket silt. Finsand

-2,3 Grå siltig LERA 24 4 5A Mycket silt. Finsand

-2,4 Grå siltig LERA 22 4 5A Blöt

Sammanställning av
LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

Nordskog Götenehus,
Götene Kommun

Uppdrag

Laboratorieundersökning N.N.
2018-06-05

Vältvägen 9
541 38 Skövde
www.mitta.se Fältundersökning J.J.& J.N. 

2018-06-04
Godkänd den 2018-06-26



Sektion/borrhål 

Djup/nivå
Benämning

Vatten-

kvot

w

%

Konflyt-

gräns

wL

%

Tjälfarl  

klass

Mtrltyp 

enl. tab. 

CB/1 

AMA- 13

Anm

11 Uppmätt vy i bh 1,2 mumy (180604)

0-0,1 Brun mullhaltig siltig SAND 11 4 5B

-1,0 Brun ngt siltig SAND 13 2 3B

-1,9 Brun siltig SAND 21 2 3B

-2,5 Grå/ brun siltig LERA 25 2 3B Mycket silt. Finsand

12 Uppmätt gvy i rör 1,2 mumy (180605)

0-0,5 Brun mullhaltig siltig SAND 9 4 5B Rötter

-1,0 Brun siltig SAND 13 2 3B

-2,2 Brun siltig SAND 24 2 3B Finsand

-2,6 Grå ngt lerig sandig SILT 32 4 5A

-3,8 Grå sandig siltig LERA 40 44 4 5A

-4,7 Grå sandig siltig LERA 35 31 4 5A

13 Uppmätt vy i bh 0,6 mumy (180604)

0-0,5 Mörkbrun mullhaltig siltig SAND 32 4 5B

-1,5 Brun siltig SAND 23 2 3B Finsand

-2,5 Grå/ brun ngt sandig siltig LERA 31 4 5A Blöt

16 Uppmätt gvy i rör 0,8 mumy (180605)

0-0,3 Mörbrun mullhaltig siltig SAND 36 4 5B

-1,0 Rostbrun/grå siltig SAND 21 2 3B Finsand

-1,3 Grå/ rostbrun siltig SAND 25 2 3B Mycket silt. Finsand

-1,7 Grå sandig siltig LERA 37 36 4 5A

-2,3 Grå ngt lerig sandig SILT 40 4 5A Blöt

-2,7 Grå siltig MORÄN 12 4 5A

Sammanställning av
LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

Nordskog,
Götene Kommun

Uppdrag

Laboratorieundersökning N.N.
2018-06-05

Vältvägen 9
541 38 Skövde
www.mitta.se Fältundersökning J.J.& J.N. 

2018-06-04
Godkänd den 2018-06-26



C P T - sondering

Nordskog, Källby
831112

2018-06-14

2.00 m
2.00 m
4.90 m
1.00 m
my
50.97 m

Normal
Glycerin
Emil Svahn
Geotech

Djup  (m)

Götene Kommun

4

2018-06-05

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

3590
180504
0.582
0.012

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1
Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1.00

Datum

 

434.10
431.90

-2.20

73.50
74.30
0.80

7.84
7.84
0.00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00
0.40
1.60
2.20
3.00
4.00

0.40
1.60
2.20
3.00
4.00
5.00

Densitet
(ton/m3)

1.80
1.80
1.80
1.80

0.49
0.34

mu si Sa
si Sa
si Sa
(sa) si Le
(sa) si Le
sa si Le

Jordart

Anmärkning

Z:\Mitta Geoteknik\Projekt\G,H\Götene kommun\Nordskog Götenehus\CPT\BH4.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Mitta Geoteknik, Vatten  & Miljö
Rådmansgatan 24

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass
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C P T - sondering
Nordskog, Källby
831112

2018-06-14

Götene Kommun
4
2018-06-05

Projekt
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Datum

Djup  (m)
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1.80
1.80
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C P T - sondering

Nordskog, Källby
831112

2018-06-14

1.00 m
1.00 m
3.88 m
0.80 m
my
50.26 m

Normal
Glycerin
Emil Svahn
Geotech

Djup  (m)

Götene Kommun

8

2018-06-05

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

3590
180504
0.582
0.012

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1
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0.0 kPa
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0.000

Skalfaktorer
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Datum
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mu si Sa
si Sa
sa si Le
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sa si Le

Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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C P T - sondering
Nordskog, Källby
831112

2018-06-14

Götene Kommun
8
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Projekt
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
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2.6
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19.5
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26.5
27.7
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29.9
31.1
32.3
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102.7
91.7
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116.7
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kPa kPa kPa
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1.85

0.38
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%
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C P T - sondering

Nordskog Källby
831112

2018-06-14
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Glycerin
Emil Svahn
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Götene Kommun

12

2018-06-05

Projekt Plats
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Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

3590
180504
0.582
0.012

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1
Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

1.20

Datum
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433.00

0.00

75.30
73.90
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7.78
0.00

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck
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Korrigering
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(ingen)
(ingen)
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0.00

Skiktgränser

Djup  (m)
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0.00
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Densitet
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1.80
1.80
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mu si Sa
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sa si Le
sa si Le

Jordart

Anmärkning
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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