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1 OBJEKT OCH UPPDRAG

Mitta AB har pa uppdrag av Unnar Kristmannsson och John Cronqvist pa
Gotene kommun utfort en geoteknisk undersokning for del av fastighet
Vasterby 1:280 i Vasterby omradet i Gotene. Pa omradet planeras att

Figur 2. Foreslagna platser for planerad forskola och badhus. Befintlig badhus i
hogra rektangeln som avses rivas.
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SYFTE

Syftet med utford undersokning har hér varit att utreda de geotekniska
forhallandena och forutsattningar for planerad byggnation  samt
grundlaggningsrekommendationer. Undersokningen har syftat till att
bestdimma jordlagerfoljd, geotekniska materialparametrar och djup till fast
botten (paldjup).

| denna PM Geoteknik redovisas geotekniska forhallandena och valda
hallfasthetsparametrar utifran utforda undersokningar samt
rekommendationer for grundlaggning. Se dven tillhdrande MUR Geoteknik
for redovisning och ritningar av utférda geotekniska undersokningar,
upprattad av Mitta dat. 2022-11-28.

UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN
For detta arbete har foljande underlag anvénts:
- Forslag pa planerad byggnation och lage for badhus och forskola
- Typforskola konceptritning
- Forstudie badhus

- SGU Jordartskarta, jorddjupskarta samt jordlagerfoljdskarta:
https://apps.sgu.se/kartvisare/

- Ledningskollen (ledningsanvisningar och projekteringar), oktober
2022

- Grundkarta i dwg erhallen fran Gétene kommun, oktober 2022
- Tidigare utford geoteknik av Mitta 2021, PM daterat 2021-11-05.

- Tidigare utford geoteknik av Viak AB i lage for och avseende nu
befintligt badhus, daterat 1969.

3.1 Forslag pa planerad byggnation och lage for badhus och
forskola

Tva alternativ for planerade byggnaders lagen framgar i Figur 3 och 4. Aven
en principskiss for en typforskola har tillhandahallits, se Figur 5, samt en
forstudie for badhuset.
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Figur 5. Urklipp for tillhandahallet koncept 6ver typférskola
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4.1

4.2

TIDIGARE UTFORD GEOTEKNIK

| omradet och omkringliggande omrade har tidigare geotekniska
undersokningar utforts. Nedan redogors i huvudsak for hur dessa rapporter
beskriver jordlagerfoljder och grundldggningsrekommendationer, om
relevant, och dér dessa arbetas in i detta PM dar sa bedéms relevant.

Tidigare utford geoteknik av Mitta AB 2021-11-05

Mitta AB har 2021 utfort en geoteknisk undersdkning ca 200 — 400 meter
sydvast om nu undersokt omrade i da planerat lage for en ny férskola.
Undersokningen bestod av vikt — och hejarsonderingar samt
skruvprovtagning.

| PM uppréttat av Mitta AB daterat 2021-11-05 beskriven jordlagerfoljd:

Ett dvre lager sand ca 0,1 — 1 meter under markytan, dar denna sand okar i
siltinnehall ner till ca 2 — 3 meter under markytan. Darefter foljer ett lager
finkornigare jord (lera/silt) med en méktighet om ca 1 — 2 meter under
markytan. Darefter patraffas ett fastare lager friktionsjord, foljt av ett
finkornigare jordlager dar stopp/sonderingar avbrutits vid ca 6 — 8 meter
under markytan.

Tidigare utférd geoteknik av Viak AB 1969

Viak AB utférde 1969 en geoteknisk undersokning i lage for nu befintligt
badhus. Undersokningen bestod av bland annat viktsondering, slagsondering,
spadborrning, kolvborrning samt avvagning av borrpunkter.

| PM upprattat av Viak AB daterat 1969 beskriven jordlagerfoljd:

Overst pétraffas ca 0,1 — 0,2 meter mylla foljt av torrskorpa med en maktighet
om ca 1,0 — 1,5 meter. Darunder foljer 16s lera ned till ca 6 meter under
markytan. Dar denna losa lera mellanlagras pa djupet 2 — 3 meter under
markytan av ett stenigt grusigt morénlager med en tjocklek av mellan 0,5 — 2
m. Under leran féljer morén pa berg.

| PM uppréttat av Viak AB daterat 1969 beskrivna

grundlaggningsrekommendationer for befintligt badhus:

| PM:et beskrivs hur ojamna séttningar kan komma att uppsta pa grund av
den skiktade jorden, varfor grundlaggningen rekommenderas utféras med
stodpalar eller plintar samt att golven gors fribarande.
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6.2

STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se tabell 1.1-1.3.

Tabell 1.1. Planering och redovisning
Undersokningsmetod ~ Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Faltutforande SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och

SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 och
SGF beteckningsblad kompletterat 2013-04-24

Tabell 1.2. Faltundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Skruvprovtagning SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Viktsondering SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
Hejar-sondering SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 1.3. Laboratorieundersékningar
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2

MARKFORHALLANDEN
Topografi
I 1age for grusplan:

De avvagda nivaerna vid undersokningspunkterna i lage for grusplanen
varierar mellan +75,1 i vast (22M006) och +74,4 i 6st (22M009).

I 1age for befintligt badhus:

De avvagda nivaerna vid undersokningspunkterna i lage for befintligt badhus
varierar mellan +74,7 i sydvast (22M004) och +75,1 i norr (22M001)

Befintlig bebyggelse
Grusplanen tycks ha varit obebyggd sen atminstone 1960 utifran studerade

flygbilder fran lantmateriet. Nu befintligt badhus byggdes ndgon gang under
70-talet, se Figur 6.
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] LANTMATERIET
e —

Figur 6. Urklipp lantmateriets karttjanst, flygbild fran ca 1975. R6d markering vid
omradet.

6.3 Geotekniska forhallanden

Jordlagerféljden har utvérderats utifran utforda hejar - och viktsonderingar
samt skruvprovtagningar, dar sa bedoms relevant har &ven tidigare
geoteknik inarbetats.

6.4 Grusplan

Utforda sonderingar och skruvprovtagningar visar i samtliga punkter dverst
pa en sandig/siltig torrskorpelera med en maktighet om ca 1 — 1,5 meter,
med &ven till viss del bedémd fylIning.

Dérunder foljer ett l16sare lager sand/siltig sand till ca 2 — 2,5 meter under
markytan, dar frisjunk noterats vid utférd viktsondering i punkt 22M012 vid
ca 1-2 meter under markytan.

Vid ca 2,5 — 3,5 meter under markytan Okar fastheten i jorden for samtliga
sonderingspunkter, och dar stopp har erhallits for samtliga utforda
viktsonderingar pa grusplanen (22M008, 22M010, 22M012).

For den kraftfullare metoden hejarsonderingar fortsatter neddrivningen till
ett djup om ca 9 — 11 meter under markytan dar stopp erhallits. Vid djupet
ca 5 - 7 meter under markytan minskar fastheten nagot for utforda
hejarsonderingar, dar ett bedomt losare jordlager patraffas med en
méktighet om ca 1 — 2 meter.
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6.5 Befintligt badhus

Likt for grusplanen patraffas har for samtliga sonderingar och
skruvprovtagningar ett ovre lager torrskorpelera med en maktighet om ca 1
- 2 meter, dér dven har forekommer viss fyllning.

Efter detta lager med torrskorpelera/fylining patraffas likt for grusplanen ett
ovre lager sand/siltig sand. Darunder minskar fastheten nagot och likt for
grusplanen patréffas ett fastare lager vid ett djup om ca 2 - 3 meter under
markytan, dar stopp for en av tva utférda viktsonderingar erhallits.

Fastheten &r har mycket fast ner till ca 5 — 6 meter under markytan varefter
ett losare lager med storre lerinnehall och med en maktighet om ca 1 — 2
meter patraffas. Fastheten okar darefter aterigen ner till dess att stopp
erhallits vid samtliga sonderingar ca 5 — 8 meter under markytan.

6.6 Tjalfarlighet och materialtyp

Tjalfarlighetsklass och materialtyp redovisas i tillhnérande markteknisk
undersokningsrapport (MUR).

Tjalfarlighetsskalan har 4 steg. 1, Icke tjallyftande jordart. 2, nagot
tjallyftande jordart. 3, mattligt tjallyftande jordart. 4, mycket tjallyftande
jordart.

Samtliga prover har genom okul&r jordartsbedémning i huvudsak bedémts
till materialtyp 6/5 och tjalfarlighetsklass 4.

Vad tjélfarlighetsklassningen innebér hénger ihop med vad som skall
konstrueras samt vilken klimatzon bygget sker i. Varje region har alltsa egna
bestdammelser kring det. Klassningen ar till som végledning for projektoren.

Materialtyp ar ocksa till som vagledning vid konstruktion och foljer AMA.

7 VALDA KARAKTERISTISKA VARDEN

Valda karakteristiska varden har valt utifran harledda vérden, se tillhrande
MUR. Dessa vérden ar oversiktliga och kan forfinas vid mer detaljerade
undersokningar.
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7.1 E-modul
Tabell 2: Valda karakteristiska varden E-modul
Jordlager Elasticetsmodul
meter under
markytan (MPa)
Torrskorpa 10
Losare lager
sand/sitlig 5-20
sand
Fastare Iaqer 90-30
sand/moran
Los_are lager 5.15
silt/lera
Fastare lager 40

friktionsjord

7.2 Friktionsvinkel

Tabell 3 Valda karakteristiska varden friktionsvinkel

Jordlager Friktionsvinkel
meter under
markytan (©)

Torrskorpa 30
Ovre lager

sand/sitlig 32-35

sand

Fastare Iaqer 35
sand/mordn

L('js.are lager 39.35

silt/lera
Fastare lager 38
friktionsjord
8 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

De hydrogeologiska forhallandena har undersokts genom montering av 4 st
grundvattenror. Se tabell 4, se &ven MUR med tillhérande ritningar.
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10

Tabell 4 Grundvattenméatningar

Gvror Mark- Djup meter | Grundvatten- Datum
niva under niva
markytan
22M002 +75 2,3 +72,7 22-10-18
22M002 +75 2,3 +72,7 22-11-03
22M005 +74,7 3,1 +71,6 22-11-03
22M006 +75,1 3,1 +72,0 22-10-18
22M006 +75,1 2,7 +72,4 22-11-03
22M012 +74,5 Torrt 22-11-03

Utifran nu utférda grundvattenmétningar framkommer ingen tydlig riktning
pa grundvattengradienten. Nu uppmatta grundvattennivaer varierar mellan
+71,6 och +72,7.

RADON

| omradet har markradon uppmatts med ROAC-burkar i 3 punkter, har har ett
medelvérde for omradet som helhet berdknats till 60 kBg/m3. Da uppmatta
vérden avviker kraftigt mellan 22M002 och 22M005 rekommenderas hdr att
kompletterande matningar utférs. Se tillhérande MUR for Bilaga
Markradonrapport.

Utifran nu utforda matningar och  berdknat medelvarde ges
rekommendationen for radonsékrat byggande.

Tabell 5 Markradonmatning med ROAC-burkar

BurkID Borrhal Rn-halt kBg/m3
13606 22M002 141

13611 22M005 8

13616 22M010 31

STABILITET, RAS OCH EROSION

| omradet bedoms totalstabiliteten som tillfredstallande med avseende pa
bland annat den svaga lutningen samt att jorden ar ej kanslig for sekundara
skred.

Det identifieras heller inga forsvarande omstandigheter med avseende pa
dagvattenhantering eller omraden déar stora vattenfloden skulle kunna orsaka
erosion eller 6versvamning och saledes paverka totalstabiliteten i omradet.
Ej heller foreligger stabilitetsrisker for eventuella anlaggningar/atgarder for
vattenhantering.
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Mojligheten for jorden att med infiltration motta stora méngder ytvatten
beddms som duglig med hansyn till forekommande sandiga jordar i
undergrunden.

| omradet som helhet bedoéms darfor inga problem med totalstabiliteten
foreligga. Dessa stabilitetsforhallanden anses heller inte avsevart forsamras
av extrema nederbérdsméangder (100-arsregn).

Schaktstabiliteten ska dock beaktas vid djupa schakter.

11 SATTNINGAR

Viss sattningsproblematik bedoms foreligga for omradet med avseende pa
djupet forekommande l6sare jord, se &ven Kapitel 12.

12 REKOMMENDATIONER FOR GRUNDLAGGNING

Det skall papekas att detta ar en 6versiktlig undersékning infér en detaljplan
och alla rekommendationer ar generella. Infor byggskedet rekommenderas att
mer detaljerade geotekniska undersokningar utfors i respektive bygglage.

12.1 Allmant

Inga totalstabilitetsproblem bedéms férekomma med hansyn till befintliga
forhallanden och planerad byggnation.

Det ska belysas att jorden ar mycket tjallyftande, vilket ska beaktas vid
projektering av GC-vag, hardgjorda ytor, kalla byggnader etc.

12.2 Forskola

Utifran tillhandahallen typforskola bedoms en enplansbyggnad vara aktuell,
Denna typ av konstruktion beddms kunna grundléggas ytligt forutsatt att det
ovanliggande l6sare jordlagret gréavs ur.

Grundlaggning kan sedan ske ytligt med kantférstyvad hel bottenplatta av
betong, alternativt pa frostskyddad niva med sulor, antingen pa naturligt
lagrad jord alternativt vél packad fyllning.

Om laget for skolan blir dar det befintliga badhuset star idag blir det
sannolikt nodvandigt att forhalla sig till de palar som redan finns i marken.
Antingen att de avlagsnas eller att byggnaden placeras pa ett satt som gor
att paverkan fran dem minimeras. Med &ldre befintliga forstarkningar i
marken ar det lattare att det uppstar differenssattningar i marken.

12.3 Badhus

Befintligt badhus antas utifran tidigare rekommendationer vara grundlagt
med palar.
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Erfarenhetsmassigt och med hansyns till radande jordlagerfoljd bedoms
aven palgrundlaggning vara det naturliga alternativet for grundlaggning har,
bade i lage for grusplan och nu befintligt badhus.

Detta motiveras dels utifran de hart stallda sattningskrav som stélls pa denna
typ av konstruktion, dels utifran pa djupet forekommande losare jordar.

Palar utfors som spetsburna palar av betong alternativt stal.

Utifran utférda sonderingar bedéms fa hinder for palar forekomma i den
naturligt avlagrade jordlagerfoljden.

Forvantat paldjup bedoms som nagot djupare i lage for grusplan, med ett
paldjup om ca 9 — 11 meter jamfort med i lage for befintligt badhus om ca
5 — 8 meter.

For verifiering av slutlig barformaga ska CAPWAP-analys utforas.
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MEASURING THE WORLD

MITTA grundades i Finland redan 1989 och ar nu ett
av de storsta och ledande fdretag inom geodetisk
maétningsteknik, geoteknik, geolaboratorium och
dammsékerhet. Vi ar ett flexibelt, kundorienterat och
entreprendrsdrivet féretag med huvudkontor i Motala.
Bland vara uppdragsgivare finns stora aktorer inom
infrastruktur, byggnation och kraftbolag, men vi har
dven manga sma uppdragsgivare som  soker
professionellt stod.
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