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Bakgrund

Gotene kommun planerar for en ny forskola och parkeringsplats i centralorten.
Platsen ar invid en idrottsplats, nira skogsomraddet Brannaskogen (se figur 1 och 2).
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Figur 1: karta (Lantmateriet) med utredningsomradets lage i samhéllet markerat i rosa,
nagot till vanster om bildens mitt

Utredningen omfattar ett omradde pé 1,5 hektar. I dagsliget ar det en grusplan som
tidvis anvinds for bilparkering samt en gronyta och tvd mindre delar gatumark.

Figur 2: utrdninsomrédets markanvandning i utgangslaget (ortofoto: Google)



Den planerade exploateringen visas i figur 3 nedan. Nybyggnationen medfér att
flodena av dagvatten blir kraftigare, vilket forstirks av de pagdende
klimatforandringarna. Dartill medfor den dndrade markanviandning att mangden
fororeningar i dagvattnet blir storre. Dagvattenhanteringen méste darfor planeras sd
att belastningen pa omgivningen och vattensystemet inte okar.
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Figur 3: skiss dver planerad markanvandning fér omradet (erhéllen av Gétene kommun)

Befintliga forhallanden

Utredningsomradet och dess niromride avvattnas till dagvattenledningar som for
dagvattnet till Duvgatan i vast, och darifran vidare norrut. I Duvgatan finns en 800
mm dagvattenledning som anlagts inom ett markavvattningsforetag. Befintliga
dagvattenledningar redovisas i figur 4. Gatorna har gallerbrunnar som som leder ner
dagvattnet i ledningarna och grusplan avvattnas troligen via markdrinering.

Figur 4: befintliga dagvattenledningar i omradet som gréna linjer (inhamtat fran Gétene
kommun) samt elledningar (via Ledningskollen) i gult. (Ortofoto: Google)



Duvgatans dagvattenledning borjar som ett inlopp frén en skogsbick, ungefir vid
bildens nederkant i figur 4. Hur mycket vatten som rinner till ifrdn backen ar oklart
men utifrdn avrinningsomradet och farans karaktar bedoms flodena bli timligen
sma. Omradets nuvarande belastning pa ledningsnitet har beriknats enligt
rationella metoden (Svenskt Vatten P110) och redovisas i tabell 1.

Tabell 1: avrinningsfléden fran utredningsomradet vid befintliga férhallanden

Area ¢ Red. area 3-arsregn 10-arsregn 100-arsregn

m? m?2 I/s I/s I/s

Grusplan| 7943 0,7 5 560 85 127 272
Grénytor| 5039 0,1 504 8 11 25
Gatumark| 2036 0,9 1832 28 42 90
Hela omr.| 15 018 0,53 7 896 121 180 386

Geologi och topografi

Den underliggande marken i utredningsomradet bestér framst av sand. Langst i
sydvist har den storre inslag av morin (se figur 5). Dagvatten kan i viss
utstrackning infiltrera i sand- eller moranmark och dirigenom bidra till

grundvattenbildning.
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Figur 5: jortarter (grundlager) i utredningsomradet med omnejd enligt SGU jordartskarta,
dar gron yta visar isdlvssand, orange visar postglacial finsand och bla-gra visar moran.



Omréadet och den nirmaste omgivningen (se figur 6) ligger som i en flack sinka,
som kan dversvimmas av stdende dagvatten ifall samhallets ledningssystem blir

overbelastat eller upphor att fungera ordentligt.

Figur 6: l1agt liggande mark kring omradet i gult och de lagsta delarna i lila. De gula
ytornas ytterkanter har niva omkring +74,70 (RH2000) enligt Lantmateriets terrangmodell.
(Ortofoto: Google)

Sannolikheten f6r 6versvimning av hela omradet markerat i figur 6 har inte
beriknats men bedoms vara timligen liten. Ytorna markerade med lila ir de som
forst far problem ifall ledningsnitet skulle gé fullt. Deras utbredning
overensstimmer vil med utpekade omraden i Linsstyrelsens kartliggning av
lagpunkter som potentiellt kan riskera 6versvimning.

Recipienten och dess miljokvalitetsstatus

Recipient for omradets dagvatten ar Sildn (SE649157-136614), ca 900 m norr om
utredningsomradet. Siléns ekologiska status bedéms som mattlig och vattendraget
uppnir ej god kemisk status. Den kemiska statusen anses dock god med ifall
undantag gors for kvicksilver och kvicksilverforeningar, vilka betraktas som overallt
forekommande. Sildns forutsittningar att uppné miljokvalitetsnormerna bedoms
inte forsimras av ndgon ytterligare exploatering i utredningsomradet sa linge en
héllbar dagvattenhantering tillses.



Foreslagen dagvattenhantering

[ korthet foreslas dagvatten fran olika delar av omrddet hanteras och fordréjas
separat, i olika anlidggningar fram tills det slapps ut i ledningsnitet; delvis pa grund
av att dagvatten ifran parkeringsplatsen kommer att vara mer férorenat och darfor
bor renas sirskilt innan det blandas med annat dagvatten. I likhet med i
utgdngsliget sker utlopp till det kommunala dagvattenledningsnitet. Flodet blir
dock mer utjimnat, s att den framtida belastningen pa ledningsnitet blir mindre.
Drinering av husgrunder ansluts direkt till ledningsnitet. Duvgatans befintliga
avvattning med gallerbrunnar kan bibehallas.

Omrédets dagvatten foreslas i mojligaste man hanteras ytligt, i 6ppna anlidggningar.
Det innebir att vatten avleds i rannor, svackor eller smé diken (se figur 7a och 7b).
I forskolans gard kan de utformas med roliga och pedagogiska detaljer, utan nagra
vattensamlingar som kan utgora sikerhetsrisk. Ytlig avledning ger ocksa storre
friheter i utformning av anldggningar for flodesutjimning. Dagvatten som inte kan
avledas ytligt hanteras pé konventionellt sitt, med rorledningar etc.

igur 7a: ett dike i en g ’( ild: Stockholm Vatten och av;‘éll)
For forskolan kan annu mindre diken vara aktuella.

iy

Figur 7b: en dagvattenrdnna belagd med gatstenar



Dagvatten ifran forskolans sddra och centrala delar

Forskolans huvudbyggnad antas utformas med sadeltak, sé att hilften av dagvattnet
rinner av till norra sidan och resterande till sddra sidan. Sodra sidans vatten foreslas
ledas dppet, nira marknivd mot omridets sydvistra del, diar en torr damm eller
annat fordréjningsmagasin anliggs. Denna avledning kan ocksé finga de smé
mingder dagvatten som rinner av ifrdn forskolans gird séder och vister om
byggnaden.

Oppna rannor nara markniva

Torr damm eller motsvarande

Figur 8: schematisk illustration av féreslagen dagvattenhantering fér omradets vastra del.

Pilar visar dagvattnets avrinning och rosa linjer visar ledningar. Bilden illustrerar ven
forslaget for omradets norra del, som beskrivs nedan.

Dagvattnet ifrén forskolans gérd och halva taket foresls avledas i 6ppna rannor
eller faror i marken. Det leds till ett fordréjningsmagasin i omradets sydvistra del,
som langsamt toms till befintlig dagvattenledning vid Duvgatan. Aven dagvatten
ifrdn gronytan omkring magasinet leds in i det. Dagvattnet ska rinna ut fran
magasinet genom ett strypt utlopp till den befintliga 800 mm dagvattenledningen i
Duvgatan. Féroreningshalterna i dagvatten fran forskolans tak och gird kan
forvantas vara sma.



Vilken typ av férdrojningsmagasin som anliggs kan viljas fritt. Forslagsvis utfors
magasinet som en oppen, torr damm. Alternativt kan magasinet placeras under
mark, i form av makadamfyllning, plastkassetter eller motsvarande. Vid platsen dar
magasinet foreslas finns i dagsliget ett dike eller gammal backfara, som kan
utnyttjas. Ifall sumpighet i dammens botten 6nskas undvikas kan den fyllas med
grus eller makadam upp till utloppets niva.

Magasinets hogsta respektive ldgsta vattennivéer framgar under rubriken
hojdsittning nedan. 50 cm reglerhojd bedoms vara méilig och dirmed behévs 2 m2
yta for att férdréja 1 m3 dagvatten.

Reglervolymen har dimensionerats enligt magasinsberikning med hansyn till
rinntid (Svenskt Vatten P110) och klimatfaktor 1,25 har tillampats. Ingdngsviarden
och resulterande behov av frivolym i magasinet redovisas i tabell 2. For att dampa
utflodet till 10 1/s behovs ca 60 m3 frivolym. Med 50 cm reglerhojd ger det ett
ytbehov av ca 120 m2, vilket illustreras skalenligt i figur 8. Situationen vid
briddning beskrivs under rubriken skyfallshantering.

Tabell 2: berakningsvarden for fordréjningsmagasinet i omradets sydvéstra del

Tillrinningsomradets area 8 061 m?
Reducerad area 3 133 m2
Rinntid 10 minuter
Klimatfaktor 1,25
Utloppsfléde 10 l/s
Aterkomsttid 10 ar

Magasinsvolym 61 m3

Dagvatten ifran forskolans norra del

Dagvatten som rinner av férskolans tak it norr samt dagvatten frin norra delen av
forskolans gard kan svérligen ledas till omradets sydviastra del genom 6ppna
anldggningar. Det dagvattnet foreslas istillet hanteras i en eller flera mindre
anlidggningar, exempelvis i form av regnrabatter, dagvattenkassetter eller
makadammagasin. Anliggningarna todms med ett strypt fléde till Duvgatans
dagvattenledning. Behovet av magasinsvolym for norra delens flode har beriknats

till 8 m3 (se tabell 3).

Tabell 3: berakningsvarden for férdréjningsmagasin for férskolans norra del

Tillrinningsomradets area 1 376 m2
Reducerad area 977 m2
Rinntid 10 minuter
Klimatfaktor 1,25
Utloppsfléde 10 I/s

Aterkomsttid 10 ar

Magasinsvolym 8 md



Dagvatten ifradn parkeringsytan i omradets ostra del
Dagvatten ifran gator, parkeringar och andra ytor dir biltrafik ofta forekommer, blir
mer fororenat dn dagvatten frdn andra ytor. Darfér bor vattnet som rinner av ifran

den nya parkeringsplatsen ges ett extra reningssteg, innan det blandas med det
ovriga dagvattnet.

Parkeringsplatsens reningsanlaggningar foreslds utformas som nedsinkta
regnrabatter. De kan ocksa kallas regnbaddar eller biofilter och bestér av drinerade
schakt som fyllts med skikt av olika massor (se figur 9).

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 0 mm

Qout 20 1fs
Agt 120 m? Anliiggningens yta hy Tjocklek, reglervolym
Ver 60m?® Tillginglig total utjimningsvolym hz Tjocklek, filtermaterial
h3 Tjocklek, materialavskitjande lager
hs Tjocklek, makadam

Qout 201/s Maximalt utfidde hs Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass
hy Avstind 4 g g
hg Avsténd inlopp briddbrunn till den Gvre biddens yta

Figur 9: exempel pa utférande av nedsankt regnrabatt (framtagen med
berakningsprogrammet StormTac). Filtermaterial och materialavskiljande med porositet
0,25 och makadam med porositet 0,4 ger 0,5 m?3 kapacitet per m2.




Regnrabatter foreslds placeras i smé gronytor i anslutning till parkeringsplatserna, t.
ex. som i figur 10. De kan rena dagvattnet effektivt och dampa flodet.

Figur 10: schematisk illustration av féreslagen dagvattenhantering for omradets Ostra del.
Pilar visar dagvattnets avrinning, bla rutor visar regnrabatternas storlek och rosa linjer
visar ett exempel pa anslutning med nya ledningar.

Regnrabatternas frivolym har beriknats p4 motsvarande sitt som forskolans
fordrojningsmagasin, hir for 20 1/s sammanlagt utflode. Exempelvis atta
regnrabatter med vardera 5 * 3 m area (se figur 10) ger tillracklig frivolym: 60 m3
(se tabell 4). Utloppsflodet kan regleras med en gemensam strypning nira
anslutningen till det befintliga ledningsnitet.

Tabell 4: berékningsvarden for fordrojningsmagasin i omradets dstra del

Tillrinningsomradets area 4 353 m2
Reducerad area 3 904 m?
Rinntid 10 minuter
Klimatfaktor 1,25
Utloppsfléde 20 1/s
Aterkomsttid 10 ar

Magasinsvolym 58 ms3



Hojdsittning av dagvattensystemet

Nirmaste erhallen hojdniva (vattengdng) for Duvgatans befintliga dagvattenledning
ar +72,52 beldgen ca 150 m nedstroms magasinets placering i figur 8.
Vattengingens niva diar magasinets utlopp ska ansluta antas vara +72,70 och
ledningshjassan (800 mm hogre) alltsd +73,50. Det blir aven lagsta mojliga niva for
fordrojningsmagasinens utlopp for att de ska kunna avbordas s linge ledningsnitet
inte gér fullt.

Planerad marknivé i omradet dr +74,50 och de 6ppna rinnorna for dagvatten kan
bli 20 — 40 cm djupa. Med lite marginal ges dirmed férdréjningsmagasinen en
moijlig reglerhojd av 50 ecm: frdn omkring +74,50 till +75,00.

Dagvattenledningen i Hagagatan i dster har vid nuvarande vindslingan vattenging
vid +73,10 och hjissnivd +73,40. Regnrabatter for den nya parkeringen kan dirmed
ges utlopp ca 1,1 m under planerad markniv3, enligt figur 9.

Skyfallssituationer

Skyfall ir tillfillen nir det regnar sd kraftigt att man inte kan rakna med att
dagvattenanliggningarna kan hantera allt vatten. Anliggningarna som féreslds for
omridet dimensioneras s att de statistiskt sett bara blir 6verbelastade en ging per
tio ar, sa kallad briaddning.

Vid skyfall under utbyggda férhéllanden kommer dverskottsvatten att rinna dels till
en del av Duvgatan vid utredningsomradets nordvistra horn och dels till ett
rekreationsstalle 6st om omradet (se lila filt i figur 6).

Mingden dagvatten som uppstar vid ett givet regn kommer att vara storre dn under
befintliga forhallanden. Det kompenseras av att dagvatten hanteras i anldggningarna
som foreslas. Mingden dagvatten som vid skyfall kommer att avrinna till Duvgatan
i vist respektive &t 6st bedoms dirmed inte oka till f6ljd av den planerade
exploateringen.

Sannolikheten att ens kraftiga skyfall ska orsaka stdende vatten till hogre nivé dn
+74,50 bedéms som liten. Ska forskolans byggnad sikras helt méste golvnivan vara
minst 25 cm hogre: +74,75.

Om mojligt bor marken i omrédet planeras s att den lutar t 6st, eftersom
oversvamning vid Duvgatan eventuellt kan drabba bostadsbebyggelse. Att gora
parkeringsplatsen ndgon decimeter ligre 4dn forskolans gard vore ocksa fordelaktigt
ur skyfallshanteringssynpunkt. Férhéllandet med de 1agt liggande omrédena ska
beaktas vid fortsatt planering i trakten sé att de inte fyllt upp eller bebyggs.



